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» Introducere
Principiile programarii structurate

Prin structura se intelege o anumita forma de imbinare a operatiilor cu care lucreaza algoritmii.

Programarea structurata are la baza o justificare matematica, furnizata de Bohm si Jacopini si
cunoscuta ca teorema de structura care precizeaza ca orice algoritm avand o intrare si o iegire
(adica un singur punct de inceput si un singur punct de terminare a executiei) poate fi reprezentat
ca o combinatie a trei structuri de control:
a. secvenfa — succesiune de doua sau mai multe operatii (structura secventiala sau
structura liniara);
b. decizia — alegerea unei operatii din doua alternative posibile (structura decizionala
sau structura alternativa);
c. repetitia — repetarea unei operatiji atata timp cat o anumita conditie este indeplinita — ciclul

cu test initial (structura repetitiva sau structura iterativa).

In programarea structurata se mai admit trei tipuri de structuri de control:
e selectia;
e ciclul cu test final;
e ciclul cu contor.

Operatii specifice algoritmilor

- operatiile de baza care pot fi efectuate de un algoritm:
o atribuire
o operatia de citire (intrare)
o operatia de scriere (iesire)

Atribuire

variabila <— expresie
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Exemple:

suma < a + b

media <« (x+y+z)/3

Operatia de citire

citeste variabila4, variabilay, ... , variabila,

Exemple:
citeste a, b

citeste x, y, z

Operatia de scriere
scrie expresieq, expresiey, ... , expresien

Exemple:
scrie suma

scrie suma, ' ', media

» Structuri de baza

Structurile de baza sau structurile de control sunt secvente de instructiuni care controleaza fluxul
de executie al unui algoritm, ajutand la structurarea logica a acestuia.

intrari

prelucrari

jesiri

1. Structura liniara (structura secventiala)

v

- operatiile se executa in ordine una dupa alta de la prima operatie pana la ultima operatie
- secventareprezinta o succesiune de doua sau mai multe operatii care contine o transformare

de date
- executia se descrie astfel:

Operatie_1
Operatie_2

Operatie_n
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Principiul de executie:

se execute operatie 1
se execute operatie 2

se execute operatie n

Exemplu:

Sa se calculeze si sa se afiseze pe ecran suma, produsul si diferenta a trei nume intregi
x, y Si z citite de la tastatura.

Date de intrare: x, y, =z

Date de iesire: s, P, D

citeste x,y,z (numere intregi)
S e x + vy + 2z
Pex*y* z
Dex-vy - 2

scrie 5, ', P, ' 7', D

2. Structura alternativa (structura decizionala)

- decizia permite alegerea unei operatii/secvente de operatii din doua alternative posibile
- executia se descrie astfel:

daca conditie atunci
operatii_1
altfel

operatil_2

Principiul de executie:
Pasul 1: se evalueaza conditia
Pasul 2: - dacéa conditie este adevarata se va executa operatii 1

- daca conditie este falsa se execute operatii 2

Observatii:

- se va executa operatii 1 sau operatii 2
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Exemplu:
Se dau doua numere naturale a sib distincte. Sa se determine care dintre ele are valoarea

mai mare.

Date de intrare: a, b

Date de iesire: maxim

citeste a,b (numere naturale)
dacd a > b atunci
maxim < a
altfel

maxim « b

scrie maxim

Structura alternativa cu varianta unei cai nule

daca conditie atunci

operatii

Principiul de executie:
Pasul 1: se evalueaza conditia
Pasul 2: - daca conditie este adevarata se va executa operatii

- daca conditie este falsa executia se incheie

Exemplu:

Se dau doua numere naturale a sib. Sa se determine catul impartirii lui a la b.

Date de intrare: a, b

Date de iesire: rezultatul a: b sau fara rezultat daca b=0

citeste a,b (numere naturale)
daca b # 0 atunci

scrie a/b
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» Implementarea structurilor de baza

Structura alternativa se implementeaza in limbajul C++ folosind instructiunea if .

Instructiunea if

Forma instructiunii:

if(expresie)
{

operatii_1;
}
else
{

Operatii_2;
}

Principiul de executie:
Pasul 1: se evalueaza conditia
Pasul 2: - daca conditie este adevarata se va executa operatii 1

- daca conditie este falsa se execute operatii 2

Exemplu:
Se dau doua numere naturale a si b distincte. Sa se determine care dintre ele are valoarea

mai mare.

Date de intrare: a, b

Date de iesire: maxim

#include <iostream>
using namespace std;
int main ()
{
int a,b,maxim;
cout<<"Introdu a:";
cin>>a;
cout<<"Introdu b:";
cin>>b;
if (a>b)
{
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maxim=a;
}
else
{

maxim=b;
}

cout<<"Maximul este:'"<<maxim<<endl;

return O0;

Instructiunea if cu varianta unei cai nule

Forma instructiunii:

if(expresie)
{

operatii;
}

Principiul de executie:
Pasul 1: se evalueaza conditia
Pasul 2: - daca conditie este adevarata se va executa operatii

- daca conditie este falsa executia se incheie

Exemplu:
Se dau doua numere naturale a si b. Sa se determine catul impartirii lui a la b.

Date de intrare: a, b

Date de iesire: rezultatul a : b sau fara rezultat daca b=0

#include <iostream>

using namespace std;

int main ()

{
int a,b;
cout<<"Introdu a:";

cin>>a;
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cout<<"Introdu b:";
cin>>b;
if (b'!'=0)
{
cout<<a/b;
}

return O0;

» Probleme propuse

Pbinfo:
. Probleme:
v' structura liniara:
#939, #1260, #175, #2201, #102, #169, #2601, #2264, #467, #209
v' structura alternativa:
#4861, #4862, #109, #469, #106, #4339, #9, #452, #1311, #3275
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