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 Introducere 

 
Etapele rezolvării problemelor 
 
Orice prelucrare automată a informaţiilor presupune definirea următorului lanţ: 

 
 
 
 
 
Pentru rezolvarea unei probleme cu ajutorul calculatorului, trebuie parcurse următoarele etape: 
 analiza problemei; 
 elaborarea unui algoritm de rezolvare a problemei; 
 implementarea algoritmului într-un limbaj de programare; 
 testarea programului şi corectarea erorilor. 

 
      Etape: 

 Analiza problemei 

➔ identificarea funcţiei programului (ceea ce urmează să realizeze programul) 

➔ identificarea fluxului de informaţii (identificarea datelor de intrare şi a datelor de ieşire) 

 Elaborarea unui algoritm de rezolvare a problemei 

➔ găsirea metodei prin care să se poată rezolva problema 

➔ identificarea prelucrărilor care se fac asupra datelor de intrare pentru a obţine datele 
de ieşire 

     Implementarea algoritmului într-un limbaj de programare 

➔ transpunerea algoritmului în limbaj de programare pentru a fi comunicat calculatorului 

     Testarea programului şi corectarea erorilor 

➔ execuţia repetată a programului cu seturi de date de intrare care să prevadă toate 
situaţiile care pot să apară în exploatarea curentă a programului 

➔ corectarea erorilor de sintaxă (erori de scriere) şi a celor de semantică (erori de logică).  

 
Noțiunea de algoritm: 
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Noțiunea de dată: 

 
  

Datele pot fi constante sau variabile. 

Constantele și variabilele reprezintă locații de memorie unde se află o valoare (o dată). 

O constantă este o mărime care nu își modifică valoarea în timpul execuției programului. 

O variabilă  este o mărime care, în timpul execuției programului, poare primi diferite valori. 

 
Exemplu: 
 Scrieţi un algoritm care calculează şi afişează: 
     - suma a două numere întregi a şi b  citite; 
     - media aritmetică a celor două numere. 
  
 Date de intrare: a, b 

 Date de ieşire: suma, media 

 
 Algoritmul:   
           Pasul 1. introdu valori pentru a şi b 

            Pasul 2. calculează suma = a + b 

            Pasul 3. calculează media = suma:2 

            Pasul 4. afișează rezultatele pentru suma și media 
 

Observații:  
    a, b, suma și media sunt variabile 

    2 este o constantă 

 
 

 Operatori 
 
Operatorii sunt caractere speciale care indică operaţia care se efectuează în cadrul unui 
program. 
 
Clasificarea operatorilor: 

•  operatori aritmetici; 
•  operatori de comparație; 
•  operatori de egalitate; 
•  operatori de incrementare şi decrementare; 
•  operatori logici; 
•  operator de atribuire. 
 

a. Operatori aritmetici 

+    (adunare) 

-    (scădere) 

*    (înmulţire) 

/    (împărţire întreagă) 

%    (restul împărţirii întregi) 
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Rezultatul obținut este unul aritmetic (matematic). 

 
 Exemple: 
        4 + 5  rezultat  9 

    7 - 2  rezultat  5 

    2 * 4   rezultat  8 

    9 / 2   rezultat  4 

    8 % 3   rezultat  2 

 

b. Operatori  de comparaţie (relaţionali) 

<       (mai mic) 

>       (mai mare) 

<=     (mai mic sau egal) 

>=     (mai mare sau egal) 

 
Rezultatul obţinut în cazul aplicării unuia dintre operatorii relaţionali este unul logic, care 
poate lua două valori: true - adevărat (notat cu 1) sau false - fals (notat cu 0). 

 
 Exemple: 
       3 < 5  rezultat  1    

   7 < 5   rezultat  0 

    5 > 2   rezultat  1 

   3 > 5   rezultat  0 

   4 <= 9  rezultat  1 

   6 <= 1  rezultat  0 

   7 >= 3  rezultat  1 

   5 >= 9  rezultat  0 

 
c. Operatori de egalitate  

==     (egal) 

!=      (diferit) 

 
Rezultatul obţinut în cazul aplicării unuia dintre operatorii relaţionali este unul logic, care 
poate lua două valori: true - adevărat (notat cu 1) sau false - fals (notat cu 0). 

 
 Exemple: 
       5 == 5  rezultat  1    

   4 == 5  rezultat  0 

    7 != 2  rezultat  1 

   4 != 4  rezultat  0 

 
d. Operatori de incrementare şi decrementare 

++      (incrementare - adună 1 la valoarea curentă) 

--        (decrementare - scade 1 din valoarea curentă) 
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Rezultatul obținut este unul aritmetic (matematic). 

 
Exemple: 
       a=3;     

   b=8;   

   a++;    efect   a=4   

    b--;    efect   b=7  

 
 

e. Operatori logici 

&&       (ŞI logic) 

||          (SAU logic) 

!           (negaţie logică) 

 
Rezultatul obţinut în cazul aplicării unuia dintre operatorii relaţionali este unul logic, care 
poate lua două valori: true - adevărat (notat cu 1) sau false - fals (notat cu 0). 

 
Operatorul && 
Rezultatul este adevărat dacă ambele expresii sunt adevărate, în caz contrar rezultatul este 
fals. 

 
 
Operatorul || 
 
Rezultatul este adevărat dacă cel puțin o expresie este adevărată, în caz contrar rezultatul 
este fals. 

 
 
Operatorul ! 
 
Rezultatul este adevărat dacă expresia este falsă, în caz contrar rezultatul este adevărat. 
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Exemple: 
       (5>3) && (4==4)     rezultat 1      

   (4>7) && (3<5)      rezultat 0 

   (5!=3) && (4>7)     rezultat 0 

   (9==4) && (3!=3)    rezultat 0   

 
f. Operator de atribuire 

=      (egal) 

     Are ca efect atribuirea de valori variabilelor. 

 
Exemple: 
       a=5;  efect  variabila a primește valoarea 5  

   b=a;     efect  variabila b primește valoarea variabilei a (variabila 
                b primește valoarea 5) 

 
 

 Evaluarea expresiilor 
 
O expresie este alcătuită din unul sau mai mulţi operanzi legaţi între ei prin operatori.  

Operanzii reprezintă valorile care intră în calcul, iar operatorii desemnează operaţiile care se 
execută în cadrul expresiei. 

expresie = operatori + operanzi 

Forma unei expresii: 

 
 

Exemple: 
       x=6;   efect  variabila x primește valoarea 6  

   s=3+5;   efect  variabila s primește valoarea 8 

   a=(4<7); efect  variabila a primește valoarea 1 

   x++;  efect  variabila x primește valoarea 7  

                      (expresie echivalentă cu expresia x=x+1;) 

                 
Prioritatea operatorilor 

Prioritatea operatorilor stabilește ordinea în care se evaluează o expresie care conține mai 
mulți operatori. 

Pentru operatorii prezentați, prioritatea este următoarea: 

Nivel Operator Simbol 

1 
incrementare 
decrementare 

++        -- 

2 negarea logică  ! 

3 aritmetici multiplicativi *        /       % 

4 aritmetici aditivi +       - 

5 de comparare <       >        <=        >= 

6 de egalitate ==       != 

7 ȘI logic && 

8 SAU logic || 

9 de atribuire = 
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 Exerciții propuse 
 
Pbinfo: 
 Exerciții:  

  #7, #8, #9, #10, #11, #12, #13, #15, #16, #17, #18, #19, #20,  #21, #24, #28, #29, #30. 
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