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Aspecte teoretice

in general, tehnica Greedy se aplica problemelelor de optimizare

metoda se aplica problemelor pentru care se da o multime A cu n elemente si se cere
determinarea unei submultimi a sa S cu m elemente care indeplinesc anumite conditii
solutia se construieste pas cu pas prin selectarea dintr-o multime de elemente a
elementelor care indeplinesc o anumita conditie

la fiecare pas se adauga la solutie elementul care este optim local (cel ma bun la acel
moment), considerand ca acesta va conduce la un optim global (o solutie optima)

metoda furnizeaza o singura solutie, in general aceasta solutie fiind o solutie optima (doar
pentru anumite probleme)

Algoritmul Greedy

initial submultimea solutie S este vida

se alege un element x din multimea A; daca acesta indeplineste o anumita conditie atunci
va fi adaugat la solutie

procesul se repeta si cu celelalte elemente din multimea A

algoritmul se incheie cand au fost alese si eventual addugate elementele la multimea
solutie s

S « I
— cat timp nu s-a obsinut solutia S si
multimea A este nevidd executa
Alege x din multimea A

daca S U {x} satisface conditiile atunci
S « S U {x}

—{]

complexitatea algoritmului Greedy este, de regula, polinomiala

0 (n*), unde k = constanta
operatia dominanta este cea de alegere a elementelor din multimea A
in functie de natura elementelor din multimea A si de metoda de sortare folosita, ordinul de
complexitate poate fi:

0(n?) sauO(n log n) sau O(n)
de reguld, Tnainte de a Tncepe selectia elementelor care vor fi adaugate la solutie,
elementele date trebuie ordonate dupa un anumit criteriu astfel incat alegerea optimului
local sa fie cat mai rapida
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Exemplu

Problema spectacolelor

Enunt

Intr-o sala de spectacole, intr-o zi, trebuie planificate n spectacole. Pentru fiecare spectacol se
cunoaste intervalul in care se desfasoara. Se cere sa se planifice un numar maxim de
spectacole astfel incat sa nu se suprapuna.
Se citesc din fisierul text spectacole.in un numar natural n (n<100) reprezentdnd numarul
de spectacole si apoi se citesc, pentru fiecare din cele n spectacole ora de inceput, respectiv
ora de sfarsit, exprimate Tn minute si secunde. Sa se afiseze in fisierul text spectacole.out
ordinea n care sunt planificate spectacolele.

Exemplu

pectacole.in

spectacole.out

6

13 40 14 30
8 10 9 20
20 15 21 0
12 30 13 30
16 30 17 10
13 50 14 50

24153

#include <fstream>

using namespace std;

ifstream fin ("spectacole.in") ;
ofstream fout ("spectacole.out") ;

int main()

{

int n,i,k,x,y,aux,sortat;
int start[101],stop[101] ,nr[101];

fin>>n;

for (i=1;i<=n;i++)

{

£fin>>x>>y;
start[i]=x*60+y;
£in>>x>>y;
stop[i]=x*60+y;

nr[i]=i;

sortat=1;
for (i=1;i<=n-1;i++)
if (stop[nr[i]]>stop[nr[i+l]])

{

}

aux=nr[i];
nr[i]l=nr[i+l];
nr[i+l]=aux;
sortat=0;

}while (sortat==0) ;

k=1;

fout<<nr[l]l<k<' ';
for (i=2;i<=n;i++)
if (start[nr[i] ]>=stop[nr[k]])
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fout<<nr[i]l<k<' ';
k=i;
}
fin.close() ;
fout.close() ;
return O;

}

Utilitatea tehnicii Greedy
- tehnica Greedy se poate utiliza in doua situatii:
o se stie ca rezolvarea este corecta (demonstratie matematica)
o nu exista decét solutii exponentiale si metoda Greedy ofera o solutie nu neaparat
optima, dar acceptabila

Avantajele tehnicii Greedy
simpla si usor de inteles: algoritmii greedy sunt adesea simpli de implementat si de motivat
eficient pentru anumite probleme: poate oferi solutii optime pentru probleme specifice
timp de executie rapid: algoritmii greedy au in general o complexitate de timp mai mica in
comparatie cu alti algoritmi pentru anumite probleme
intuitivéd si usor de explicat: procesul de luare a deciziilor intr-un algoritm Greedy este
adesea usor de inteles si justificat
poate fi folosit pentru algoritmi mai complecsi: algoritmii greedy pot fi combinati cu alte
tehnici pentru a proiecta algoritmi mai sofisticati

Dezavantajele tehnicii Greedy
solutia data nu este intotdeauna optima: algoritmii greedy prioritizeaza optimul locala fata
de cel global, conducénd la solutii suboptime in unele cazuri
dificil de demonstrat optimitatea: demonstrarea optimitatii unui algoritm Greedy poate fi o
provocare, necesitand o analiza atenta
sensibila la ordinea de intrare: ordinea datelor de intrare poate afecta solutia generata de
un algoritm Greedy
aplicabilitate limitata: algoritmii greedy nu sunt potriviti pentru toate problemele si este
posibil sa nu fie aplicabili problemelor cu constrangeri complexe

Implementari sugerate

Problema continua a rucsacului

Enunt

Se considerd un rucsac cu care se poate transporta o greutate maxima gmax si mai multe
obiecte de greutali g, g.,..,9., la transportul carora se obtin castigurile e¢;, c;,..,c.. Se
cere sa se Incarce rucsacul astfel incat sa se obtina un castig maxim.

Se citesc din fisierul text rucsac.in un numar natural n (n<100) reprezentand numarul de
obiecte disponibile, o valoare naturala gmax reprezentand greutatea rucsacului si apoi se
citesc n perechi de elemente reprezentand castigul, respectiv greutatea fiecarui obiect, fiecare
numar avand cel mult 5 cifre. Sa se afiseze in fisierul text rucsac. out ordinea in care sunt
selectate obiectele pentru a umple rucsacul precum si procentul din greutatea obiectului
incarcat in rucsac, presupunand ca pot fi luate si fractiuni din obiecte (problema continua a
rucsacului).

Exemplu
rucsac.in rucsac.out
5 5 100%
200 4 100%
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150 40
20 10
230 100
1200 100
500 40

1 100%
3 20%

#include <fstream>
using namespace std;

ifstream fin ("rucsac.in") ;
ofstream fout("rucsac.out");

int main()
{
int n,i,sortat,aux,gmax,nr[101];
float c[101],g[101];
fin>>n;
fin>>gmax;
for (i=1;i<=n;i++)

£in>>c[i]>>g[i];
nr[i]=i;

sortat=1;
for (i=1;i<=n-1;i++)

if(c[nr[i]]/glnr[i]]<c[nr[i+1]]/g[nr[i+1]])

{
aux=nr[i];
nr[i]=nr[i+l];
nr[i+l]=aux;
sortat=0;
}
}while (sortat==0) ;

for (i=1;i<=n && gmax>=g[nr[i]];i++)

{

fout<<nr[i]<<' '<<100<<"%\n";

gmax=gmax-g[nr[i]];
}
if (i<=n)

’

fout<<nr[i]<<' '<<(gmax/g[nr[i]]) *100<<"%\n";

fin.close() ;
fout.close() ;
return 0;

}

Probleme propuse

Pbinfo:
= SumMax_XI - #3263
= PartitieAB1 - #4007
= Masini — #91
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