
Baze de date

MODULUL 2

Programarea bazelor de date
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1. Programare SQL

Programare SQL

• Funcții

• Operatori

• Subinterogări

• Gruparea datelor

• Sortarea datelor

• Relaționarea tabelelor

• Interogări multiple. Operațiile join

• Constrângeri
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1. Programare SQL

Funcții

Funcţiile se clasifică în două categorii: 

• funcţiile de grup

operează asupra unui grup de înregistrări şi returnează o singură

valoare pentru întregul grup;

• funcţii singulare 

operează la un moment dat asupra unei singure înregistrări. 
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1. Programare SQL

Funcțiile de grup

Funcțiile de grup sunt funcții care returnează o singură valoare pentru un

grup sau set de linii dintr-o tabelă a bazei de date.

Principalele funcții de grup sunt:

• COUNT

• MIN

• MAX

• SUM

• AVG
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1. Programare SQL

1. Funcția COUNT

- returnează numărul de linii

- dacă argumentul este * se numără şi valorile NULL, altfel se numără 

doar valorile nenule

- argumentul poate lua tipul CHAR, VARCHAR2, NUMBER, DATE.

Sintaxa:

COUNT (expresie)
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1. Programare SQL

 Exemplu:

Tabela ANGAJAȚI

         

                 Tabela DEPARTAMENTE

SELECT COUNT (id_angajat)

FROM angajați;

7

Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 

289 D2 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 2500

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id

departament
Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ



1. Programare SQL

2.   Funcția MIN

- returnează valoarea minimă

- argumentul poate lua tipul CHAR, VARCHAR2, NUMBER, DATE

Sintaxa:

MIN (nume_coloană)
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1. Programare SQL

 Exemplu:

Tabela ANGAJAȚI

         

                 Tabela DEPARTAMENTE

SELECT MIN(salariul)

FROM angajați;
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 

289 D2 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 2500

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id

departament
Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ



1. Programare SQL

3.   Funcția MAX

- returnează valoarea maximă

- argumentul poate lua tipul CHAR, VARCHAR2, NUMBER, DATE

Sintaxa:

MAX (nume_coloană)
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1. Programare SQL

 Exemplu:

Tabela ANGAJAȚI

         

                 Tabela DEPARTAMENTE

SELECT MAX(salariul)

FROM angajați;
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 

289 D2 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 2500

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id

departament
Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ



1. Programare SQL

4.   Funcția SUM

- returnează suma valorilor

- argumentul trebuie să fie numeric.

Sintaxa:

SUM (nume_coloană)
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1. Programare SQL

 Exemplu:

Tabela ANGAJAȚI

         

                 Tabela DEPARTAMENTE

SELECT SUM(salariul)

FROM angajați;
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 

289 D2 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 2500

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id

departament
Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ



1. Programare SQL

5.   Funcția AVG

- returnează media valorilor

- argumentul trebuie să fie numeric.

Sintaxa:

AVG (nume_coloană)
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1. Programare SQL

 Exemplu:

Tabela ANGAJAȚI

         

                 Tabela DEPARTAMENTE

SELECT AVG(salariul)

FROM angajați;
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 

289 D2 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 2500

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id

departament
Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ



1. Programare SQL

Funcțiile singulare

Funcțiile singulare sunt funcții care returnează o singură valoare pentru

fiecare linie dintr-o tabelă a bazei de date.

Funcțiile singulare se clasifică astfel:

• funcţii care operează asupra şirurilor de caractere; 

• funcţii numerice; 

• funcţii care operează asupra datelor calendaristice; 

• funcţii de conversie; 

• funcţii de uz general. 

Pentru a testa funcțiile singulare poate fi utilizată tabela DUAL, care conţine o singură

coloană numită DUMMY şi o singură linie în care va fi afișat efectul funcției testate.
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1. Programare SQL

Funcții care operează asupra şirurilor de caractere

• LENGTH

• LOWER

• UPPER

• INITCAP

• CONCAT

• SUBSTR

• INSTR

• LPAD

• RPAD

• TRIM

• REPLACE
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1. Programare SQL

1. Funcția LENGTH

• returnează numărul de caractere din şirul șir 

Sintaxa:

LENGTH(șir)

 Exemplu:

SELECT LENGTH(‘baza de date’) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

2. Funcția LOWER

• convertește literele mari din şirul șir în litere mici

Sintaxa:

LOWER(șir)

 Exemplu:

SELECT LOWER(‘Baza de Date’) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

3. Funcția UPPER

• convertește literele mici din şirul șir în litere mari

Sintaxa:

UPPER(șir)

 Exemplu:

SELECT UPPER(‘baza de date’) “Efect functie”

FROM DUAL;

20



1. Programare SQL

4. Funcția INITCAP

• convertește în literă mare prima literă din fiecare cuvânt din şirul șir

Sintaxa:

INITCAP(șir)

 Exemplu:

SELECT INITCAP(‘baza de date’) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

5. Funcția CONCAT

• concatenează două şiruri de caractere

Sintaxa:

CONCAT(șir1, șir2)

 Exemplu:

SELECT CONCAT(‘baza’,‘ de date’) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

6. Funcția SUBSTR

• extrage din șir, începând din poziţia poz cel mult nr caractere

Sintaxa:

SUBSTR(șir, poz, [nr])

 Exemplu:

SELECT SUBSTR(‘baza de date’,9,4) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

7. Funcția INSTR

• returnează poziţia de început a celei de a nr apariţii a subşirului

subșir în şirul șir, căutarea făcându-se începând cu poziţia poz

Sintaxa:

INSTR(șir, subșir, [poz], [nr])

 Exemplu:

SELECT INSTR(‘baza de date’,‘ de’,1) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

8. Funcția LPAD

• completează şirul șir1 la stânga cu caracterele din şirul șir2 până ce

şirul obţinut va avea lungimea nr

Sintaxa:

LPAD(șir1, nr, șir2)

 Exemplu:

SELECT LPAD(‘baza de date’,15,‘*’) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

9. Funcția RPAD

• completează şirul șir1 la dreapta cu caracterele din şirul șir2 până ce

şirul obţinut va avea lungimea nr

Sintaxa:

RPAD(șir1, nr, șir2)

 Exemplu:

SELECT RPAD(‘baza de date’,15,‘*’) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

10. Funcția TRIM

• șterge caracterul ch din șir ()

Sintaxa:

TRIM(LEADING ch FROM șir) 

TRIM(TRAILING ch FROM șir) 

TRIM(BOTH ch FROM șir) 

TRIM(ch FROM șir) 

TRIM(șir)

 Exemplu:

SELECT TRIM(LEADING ‘b’ FROM ‘baza de date’) 

    “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

11. Funcția REPLACE

• înlocuieşte toate apariţiile subşirului subșir din şirul șir cu şirul șirnou

Sintaxa:

REPLACE(șir, subșir, [șirnou]) 

 Exemplu:

SELECT REPLACE(‘baza de date’,‘de’,‘cu’) 

   “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

Funcții numerice

• ABS

• POWER

• SQRT

• MOD

• CEIL

• FLOOR

• ROUND

• TRUNC

• SIGN
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1. Programare SQL

1. Funcția ABS

• returnează valoarea absolută a argumentului

Sintaxa:

ABS(n) 

 Exemplu:

SELECT ABS(-8.7) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

2. Funcția POWER

• returnează valoarea mn

Sintaxa:

POWER(m, n) 

 Exemplu:

SELECT POWER(5,3) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

3. Funcția SQRT

• returnează rădăcina pătrată a argumentului

Sintaxa:

SQRT(n) 

 Exemplu:

SELECT SQRT(10) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

4. Funcția MOD

• returnează restul împărțirii lui m la n

Sintaxa:

MOD(m, n) 

 Exemplu:

SELECT MOD(10,3) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

5. Funcția CEIL

• returnează cel mai mic întreg care este mai mare sau egal decât

valoarea argumentului

Sintaxa:

CEIL(n) 

 Exemplu:

SELECT CEIL(10.3) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

6. Funcția FLOOR

• returnează cel mai mare întreg care este mai mic sau egal decât

valoarea argumentului

Sintaxa:

FLOOR(n) 

 Exemplu:

SELECT FLOOR(10.3) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

7. Funcția ROUND

• returnează valoarea lui m rotunjită la un număr de cifre precizat prin

parametrul n

Sintaxa:

ROUND(m, n) 

 Exemplu:

SELECT ROUND(158.376,2) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

8. Funcția TRUNC

• returnează valoarea lui m rotunjită la un număr de cifre precizat prin

parametrul n, fără a rotunji ultima cifră

Sintaxa:

TRUNC(m, n) 

 Exemplu:

SELECT TRUNC(158.376,2) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

9. Funcția SIGN

• returnează 1 dacă argumentul este pozitiv, -1 dacă argumentul este

negativ sau 0 dacă argumentul este nul

Sintaxa:

SIGN(n) 

 Exemplu:

SELECT SIGN(10) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

Funcții care operează asupra datelor calendaristice

• SYSDATE

• ADD_MONTHS

• MONTHS_BETWEEN

• NEXT_DAY

• LAST_DAY

• ROUND

• TRUNC
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1. Programare SQL

1. Funcția SYSDATE

• returnează data curentă a serverului bazei de date

Sintaxa:

SYSDATE 

 Exemplu:

SELECT SYSDATE “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

2. Funcția ADD_MONTHS

• adaugă nr_luni la dată și returnează noua dată calendaristică

Sintaxa:

ADD_MONTHS(dată, nr_luni) 

 Exemplu:

SELECT ADD_MONTHS(SYSDATE,3) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

3. Funcția MONTHS_BETWEEN

• returnează numărul de luni dintre două date calendaristice

Sintaxa:

MONTHS_BETWEEN(dată1, dată2) 

 Exemplu:

SELECT MONTHS_BETWEEN(SYSDATE,’01-sep-2021’) 

      “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

4. Funcția NEXT_DAY

• returnează prima zi care urmează argumentului dată

Sintaxa:

NEXT_DAY(dată, zi) 

 Exemplu:

SELECT NEXT_DAY(SYSDATE,’monday’) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

5. Funcția LAST_DAY

• returnează ultima zi a lunii care corespunde datei calendaristice

precizate

Sintaxa:

LAST_DAY(dată) 

 Exemplu:

SELECT LAST_DAY(SYSDATE) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

6. Funcția ROUND

• returnează data transmisă ca parametru rotunjită la formatul specificat

Sintaxa:

ROUND(dată, ’format’) 

format: y, yy, yyyy, year

mm, month

 Exemplu:

SELECT ROUND(SYSDATE,’y’) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

7. Funcția TRUNC

• returnează data transmisă ca parametru trunchiată la formatul

specificat

Sintaxa:

TRUNC(dată, ’format’) 

format: y, yy, yyyy, year

mm, month

 Exemplu:

SELECT TRUNC(SYSDATE,’y’) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

Funcții de conversie

• TO_CHAR

• TO_DATE

• TO_NUMBER
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1. Programare SQL

1. Funcția TO_CHAR

• transformă data calendaristică/valoare numerică primită ca parametru

în șir de caractere

Sintaxa:

TO_CHAR(dată/număr, ’format’) 

format: y, yy, yyyy, year

mm, month

d, dd, day

9…9        

 Exemplu:

SELECT TO_CHAR(SYSDATE,’day month yyyy’) 

“Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

2.   Funcția TO_DATE

• transformă un șir de caractere primit ca parametru în dată

calendaristică

Sintaxa:

TO_DATE(șir, ’format’) 

format: yy

mm

dd

 Exemplu:

SELECT TO_DATE(’01012000’,’dd mm yy’) 

“Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

3.   Funcția TO_NUMBER

• transformă un șir de caractere primit ca parametru în valoare

numerică

Sintaxa:

TO_NUMBER(șir, ’format’) 

format: 9…9

 Exemplu:

SELECT TO_NUMBER(’2000’,’9999’) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

Funcții de uz general

• NVL

• NVL2

• NULLIF

• COALESCE
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1. Programare SQL

1.   Funcția NVL

• returnează val_1 dacă aceasta este nenulă sau returnează val_2 în

caz contrar

Sintaxa:

NVL(val_1, val_2) 

val1 | val2 : valori numerice, date calendaristice, șiruri de caractere

 Exemplu:

SELECT NVL(null,sysdate) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

2.   Funcția NVL2

• returnează val_2 dacă val_1 este nenulă sau returnează val_3 în caz

contrar

Sintaxa:

NVL2(val_1, val_2, val_3) 

val1 | val2 | val3: valori numerice, date calendaristice, șiruri de caractere

 Exemplu:

SELECT NVL2(null,100,200) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

3.   Funcția NULLIF

• returnează expr_1 dacă cele două expresii sunt diferite sau

returnează NULL în caz contrar

Sintaxa: 

NULLIF(expr_1, expr_2) 

 Exemplu:

SELECT NULLIF(100,200) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

4.   Funcția COALESCE

• returnează prima expresie nenulă sau returnează NULL dacă toate

expresiile sunt nule

Sintaxa: 

COALESCE(expr_1, expr_2, …, expr_n) 

 Exemplu:

SELECT COALESCE(100,200,300,400) “Efect functie”

FROM DUAL;
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1. Programare SQL

Operatori

Tipuri de operatori:

• operatori aritmetici

• operatori de comparație

• operatori logici
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1. Programare SQL

1. Operatori aritmetici

- dacă un operand este NULL, rezultatul este NULL

- operanzii sunt de tip numeric, iar operatorii + și - pot fi aplicați și pe

operanzi de tip dată calendaristică

57

Operator Descriere

* înmulțire

/ împărțire

+ adunare

- scădere



1. Programare SQL

 Exemple:

SELECT 8*5.5

FROM dual;

 SELECT TO_DATE('01-jan-2020','dd-mon-yyyy') -         

             TO_DATE('01-jan-2019','dd-mon-yyyy')

 FROM dual
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1. Programare SQL

2. Operatori de comparaței

- returnează true sau false

- operanzii sunt de tip numeric, șir de caractere sau dată calendaristică

59

Operator Descriere

< mai mic

> mai mare

<= mai mic sau egal

>= mai mare sau egal

= egal 

<> diferit



1. Programare SQL

 Exemple:

SELECT *

FROM angajati

 WHERE salariul >= 3000;

 SELECT nume, prenume 

 FROM angajati

 WHERE nume <> 'Adam'
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1. Programare SQL

Alți operatori de comparație:

- returnează true sau false

- operanzii sunt de tip numeric, șir de caractere sau dată calendaristică

61

Operator Descriere

ANY
returnează true dacă cel puțin o valoare corespunde

condiției

ALL
returnează true dacă toate valorile corespund condiției 

(utilizat cu subinterogări)

IN
returnează true dacă o valoare aparține unei mulțimi de

valoari (echivalent cu operatorul ANY)

BETWEEN a AND b returnează true dacă o valoare aparține intervalului [a,b]

LIKE

returnează true dacă o valoare corespunde unui șablon

(caracterul % semnifică orice şir de caractere, iar

caracterul _ semnifică un caracter oarecare)

IS [NOT] NULL returnează true dacă o valoare este nulă/nenulă



1. Programare SQL

 Exemplul 1:

Tabela ANGAJAȚI

         

     Tabela DEPARTAMENTE

SELECT nume, prenume, 

        salariul

FROM angajați

WHERE salariul = ANY (2000, 2500, 3000, 3500, 4000);
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 

289 D2 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 2500

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id

departament
Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ



1. Programare SQL

 Exemplul 2:

Tabela ANGAJAȚI

         

     Tabela DEPARTAMENTE

SELECT nume, prenume, 

        salariul

FROM angajați

WHERE salariul IN (2000, 2500, 3000, 3500, 4000);
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 

289 D2 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 2500

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id

departament
Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ



1. Programare SQL

 Exemplul 3:

Tabela ANGAJAȚI

         

     Tabela DEPARTAMENTE

SELECT id_angajat, nume,

prenume

FROM angajați

WHERE id_angajat BETWEEN 100 AND 200;
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 

289 D2 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 2500

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id

departament
Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ



1. Programare SQL

 Exemplul 4:

Tabela ANGAJAȚI

         

     Tabela DEPARTAMENTE

SELECT id_angajat, nume,

prenume

FROM angajați

WHERE nume LIKE ‘_o%’;
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 

289 D2 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 2500

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id

departament
Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ



1. Programare SQL

 Exemplul 5:

Tabela ANGAJAȚI

         

     Tabela DEPARTAMENTE

SELECT nume, prenume,

telefon

FROM angajați

WHERE telefon IS NULL;
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 

289 D2 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 2500

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id

departament
Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ



1. Programare SQL

3. Operatori logici

- returnează true sau false

- operanzii sunt de tip numeric, șir de caractere sau dată calendaristică

67

Operator Descriere

NOT negație

AND ȘI logic

OR SAU logic



1. Programare SQL

 Exemple:

SELECT DISTINCT salariul 

FROM angajati

 WHERE salariul >= 3000 AND salariul <= 4000;

 SELECT nume, prenume 

 FROM angajati

 WHERE id_departament = 'D1' OR 

            id_departament = 'D3'
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1. Programare SQL

Subinterogări

Subinterogările permit afișarea unor informații dintr-o tabelă pe baza unor

informații care sunt preluate din aceeași tabelă sau din alte tabele ale

bazei de date.

Exemplu: afișarea angajaților care au cel mai mare salariu

O subinterogare este o comandă SELECT care este inclusă în clauza

WHERE a altei comenzi SELECT.
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1. Programare SQL

Sintaxa:

SELECT coloana1, coloana2, ... 

FROM nume_tabelă

WHERE expresie operator 

(SELECT coloana1, coloana2, ... 

FROM nume_tabelă);

- subinterogarea este încadrată în paranteze și poate să apară doar în

partea din dreapta a operatorului de comparație din clauza WHERE

- subinterogarea extrage valori dintr-o tabelă care ulterior sunt utilizate

la filtrarea altor înregistrări

- subinterogarea se execută prima dată, iar rezultatul acesteia este
utilizat pentru a obţine rezultatul de către interogarea principală
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1. Programare SQL

Tipuri de subinterogări:

• subinterogări simple;

• subinterogări multiple.
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1. Programare SQL

1. Subinterogări simple

- returnează o singură valoare/linie

- folosesc operatorii de comparație: <, >, <=, >=, =, <>
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1. Programare SQL

 Exemplul:

Tabela ANGAJAȚI

         

          Tabela DEPARTAMENTE

SELECT nume, prenume, salariul

FROM angajați

WHERE salariul = (SELECT MAX(salariul) FROM angajati);
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 

289 D2 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 2500

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id departament Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ



1. Programare SQL

2.   Subinterogări multiple

- returnează mai multe valori/linii

- folosesc operatorii de comparație: IN, ANY, ALL
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1. Programare SQL

 Exemplul 1:

Tabela ANGAJAȚI

         

          Tabela DEPARTAMENTE

SELECT nume, prenume, salariul

FROM angajați

WHERE salariul IN (SELECT salariul

FROM angajati

WHERE nume=‘Pop’ or nume=‘Coca’);
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 

289 D2 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 2500

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id departament Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ



1. Programare SQL

 Exemplul 2:

Tabela ANGAJAȚI

         

          Tabela DEPARTAMENTE

SELECT nume, prenume, salariul

FROM angajați

WHERE salariul = ANY (SELECT salariul

FROM angajati

WHERE nume=‘Pop’ or nume=‘Coca’);
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 

289 D2 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 2500

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id departament Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ



1. Programare SQL

 Exemplul 3:

Tabela ANGAJAȚI

         

          Tabela DEPARTAMENTE

SELECT nume, prenume, salariul

FROM angajați

WHERE salariul > ALL (SELECT salariul

FROM angajati

WHERE id_departament = ‘D2’);
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 

289 D2 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 3000

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id departament Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ



1. Programare SQL

Gruparea datelor

Gruparea liniilor unei tabele permite obținerea de informații despre

grupurile respective. Gruparea datelor se poate face folosind clauza

GROUP BY.

Clauza GROUP BY este utilizată pentru a diviza liniile unui tabelă în 

grupuri. Pentru a returna informaţia corespunzătoare fiecărui astfel de 

grup, pot fi utilizate funcţiile de grup.

Clauza GROUP BY poate fi utilizată și fără funcţii de grup, caz în care

liniile tabelei vor fi afișate după un anumit criteriu.
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1. Programare SQL

 Exemplu:

Tabela ANGAJAȚI

         

     Tabela DEPARTAMENTE

SELECT AVG (salariul)

FROM angajați

GROUP BY id_departament;
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 

289 D2 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 3000

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id

departament
Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ



1. Programare SQL

Selectarea grupurilor. Clauza HAVING

Clauza HAVING este utilizată într-o interogare pentru a filtra grupurile 

obținute prin folosirea clauzei GROUP BY.
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 Exemplu:

Tabela ANGAJAȚI

         

     Tabela DEPARTAMENTE

SELECT AVG (salariul)

FROM angajați

GROUP BY id_departament

HAVING AVG (salariul) >= 3000
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 

289 D2 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 3000

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id

departament
Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ



1. Programare SQL

Sortarea datelor

Sortarea liniilor unei tabele permite afișarea (la execuția unei comenzi

SELECT) datelor unei tabele în ordine crescătoare sau descrescătoare.

Sortarea datelor se poater face folosind clauza ORDER BY.

Clauza ORDER BY trebuie să fie ultima clauză într-o comană SELECT.

Pentru sortarea crescătoare a datelor se poate utiliza cuvântul cheie

ASC, însă aceasta este opțional deoarece implicit datele sunt sortate

crescător. Pentru sortarea descrescătoare a datelor se utilizează

cuvântul cheie DESC.
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1. Programare SQL

Sintaxa:

SELECT [coloană,] funcție_de_grup(coloană), ...

FROM nume_tabelă

[WHERE condiție]

[GROUP BY coloană]

[HAVING condiție_de_grupare]

[ORDER BY coloană [ASC | DESC],...];

83



1. Programare SQL

 Exemplul 1:

Tabela ANGAJAȚI

         

     Tabela DEPARTAMENTE

SELECT nume, prenume, 

        salariul

FROM angajați

ORDER BY nume, prenume;
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 

289 D2 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 2500

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id

departament
Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ



1. Programare SQL

 Exemplul 2:

Tabela ANGAJAȚI

         

     Tabela DEPARTAMENTE

SELECT nume, prenume, 

        salariul

FROM angajați

ORDER BY salariul DESC;

;
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 

289 D2 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 3000

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id

departament
Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ



1. Programare SQL

Relaționarea tabelelor

Bazele de date au fost concepute pentru stocarea volumelor mari de

informaţii relativ omogene între care se pot stabili anumite relaţii.

Proiectarea unei baze de date relaționale începe prin definirea entităților

și a relațiilor dintre ele. Urmează definirea tabelelor care vor memora atât

datele, cât și relațiile dintre acestea.

O relaţie este o asociere, o legătură, sau conexiune existentă între

entităţi şi care are o semnificaţie pentru afacerea modelată.
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1. Programare SQL

În urma procesului de normalizare se obțin baze de date care conțin

tabele aflate în legătură.

Legătura dintre tabele este stabilită între o tabelă (numită părinte) și o

alta (numită copil) prin intermediul unui câmp comun.

Cheia primară a unei relații este un atribut (sau grup de atribute) care

identifică fără ambiguitate fiecare linie a tabelei.

O cheie străină reprezintă un atribut (sau un grup de atribute) care pune

în legătură instanțe din două tabele ale bazei de date.
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1. Programare SQL

Maparea unei relaţii existentă între două entități constă în a introduce (în

tabela corespunzătoare entităţii de pe partea many a relaţiei) cheia

primară a entităţii de pe partea single a relaţiei. Câmpul astfel introdus se

va numi cheie străină (foreign key).

Astfel, cheia străină a unei tabele este cheia primară din tabela referinţă

și cheia străină este întotdeauna introdusă în tabela corespunzătoare

entităţii din partea many a relaţiei.

Înregistrările dintr-o tabelă își găsesc corespondentul în altă tabelă prin

intermediul unui atribut ce joacă rol de cheie străină, trimițând la un

atribut cu rol de cheie primară în tabela referențiată.
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5. Introducere în SQL. Structura comenzilor SQL

 Exemplu:

Diagrama ER

89

ANGAJAT

# id_angajat

* nume

* prenume

* salariul

○ telefon

DEPARTAMENT

# id_departament

* denumire

lucrează

are

relație

partea 

single

partea 

many



1. Programare SQL

 Exemplul:

Tabela ANGAJAȚI

         

     Tabela DEPARTAMENTE
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 

289 D2 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 3000

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id

departament
Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ

cheie 

primară

cheie 

primară

cheie 

străină

relație

tabela 

fiu

tabela 

părinte



1. Programare SQL

Interogări multiple. Operațile join

În bazele de date relaționale datele colectate sunt memorate în mai

multe tabele ale bazei de date.

Operația de selectare și de extragere a datelor din mai multe tabele ale

bazei de date se numește joncțiune (join) sau interogare multiplă.

Pentru a prelua date din mai multe tabele, forma de bază a unei

declarații SELECT constă în adăugarea unei condiţii de legătură (join)

în clauza WHERE.

Există două tipuri de sintaxe pentru realizarea interogărilor multiple:

1. sintaxa specifică Oracle;

2. sintaxa ANSI/ISO SQL99.
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1. Programare SQL

Formatul de bază a unei declarații SELECT pentru interogarea a două

tabele:

SELECT tabela1.coloana1, tabele1.coloana2, …

tabela2.coloana1, tabela2.coloana2,… 

FROM tabela1, tabela2

WHERE condiții_de_legătură

- clauza SELECT conține coloane din tabelele interogate

- clauza FROM conține tabelele din care vor fi extrase date

- clauza WHERE realizează legătura înregistrărilor din cele două tabele

Numele fiecărei coloanei este precedat de numele tabelei care o conține,

pentru a înlătura confuziile când acelaşi nume de coloană apare în mai

multe tabele ale bazei de date.
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1. Programare SQL

Operațiile join:

• Equijoin;

• NonEquijoin;

• SelfJoin;

• OuterJoin;

• Produs cartezian.
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1. Programare SQL

1. Equijoin

- este o legătură între tabele care combină linii ce au valori echivalente

pentru coloanele specificate;

- în clauza WHERE operația de join folosește operatorul de egalitate

(=);

SELECT tabela1.coloana1, tabele2.coloana1, …

FROM tabela1, tabela2

WHERE tabela1.coloana_comună = 

tabela2.coloana_comună
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1. Programare SQL

 Exemplul:

Tabela ANGAJAȚI

         

     Tabela DEPARTAMENTE

SELECT a.nume, a.prenume, 

        d.denumire

FROM angajați a, departamente d

WHERE a.id_departament = d.id_departament
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 

289 D2 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 3000

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id

departament
Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ



1. Programare SQL

2. NonEquijoin

- extrage date dintr-o tabelă ce nu are coloană corespondentă în

cealaltă tabelă

- este un tip special de equijoin în care condiția de join folosește un alt 

operator în locul operatorului de egalitate (<, >=, between … and …, 

etc.);

SELECT tabela1.coloana1, tabele2.coloana1, …

FROM tabela1, tabela2

WHERE tabela1.coloana_x operator      

 tabela2.coloana_y
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1. Programare SQL

 Exemplul:

Tabela ANGAJAȚI

         

     Tabela DEPARTAMENTE

SELECT a.nume, a.prenume, 

        d.denumire

FROM angajați a, departamente d

WHERE a.id_department BETWEEN ‘D1’ AND ‘D2’
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 

289 D2 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 3000

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id

departament
Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ



1. Programare SQL

3. SelfJoin

- este o legătură între o tabelă a bazei de date și ea însăși;

- pune în evidenţă o entitate în relaţie cu ea însăşi;

- pentru a face operația de join de la o tabelă la ea însăşi, tabelei îi sunt

asociate două aliasuri, astfel, pentru baza de date, există în aparenţă

două tabele;

SELECT a.coloana1, b.coloana1, …

FROM tabela1 a, tabela1 b

WHERE a.coloana_comună = b.coloana_comună
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1. Programare SQL

 Exemplul:

Tabela ANGAJAȚI (MUNCITORI)

         

     Tabela ANGAJAȚI (MANAGERI)

SELECT a.nume ”Nume angajat”,

b.nume ”Nume manager” 

FROM angajați a, angajați b

WHERE a.id_manager = b.id_angajat
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

Id

manager

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 106

289 D2 Adam Ion 2500 275

149 D1 David Mara 4000 012344 106

178 D3 Adam Ema 4000 022556 106

195 D2 Coca Tinu 3000 106

275 D1 Zota Nae 3500 089955 275

Id angajat Nume

106 Pop

289 Adam

149 David

178 Adam

195 Coca

275 Zota



1. Programare SQL

4. OuterJoin

- reprezintă o extensie a operației de equijoin, când pentru unele

înregistrări ale unei tabele nu există corespondent în cealaltă tabelă,

dar dorim ca aceste înregistrări fără corespondent să fie afișate;

- pentru a indica lipsa informației dintr-o tabelă se folosește secvența

(+) imediat după numele coloanei din tabela respectivă, din condiția

de join din clauza WHERE;

LEFT OUTER JOIN

SELECT tabela1.coloana1, tabela2.coloana1, …

FROM tabela1, tabela2

WHERE tabela1.coloana_x = tabela2.coloana_y(+)

RIGHT OUTER JOIN

SELECT tabela1.coloana1, tabele2.coloana1, …

FROM tabela1, tabela2

WHERE tabela1.coloana_x(+) = tabela2.coloana_y
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1. Programare SQL

 Exemplul:

Tabela ANGAJAȚI

         

     Tabela DEPARTAMENTE

SELECT a.nume, a.prenume, 

        d.denumire

FROM angajați a,departamente d

WHERE a.id_departament = d.id_departament(+)
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 Pop Ana 2800 014 228 

289 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 3000

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id

departament
Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ



1. Programare SQL

5.   Produs cartezian

- leagă fiecare rând din prima tabelă cu fiecare rând din cea de a doua

tabelă;

- în clauza FROM trebuie specificate tabelele între care are loc operația

de join;

- rezultatul este produsul cartezian al tuturor tabelelor (numărul de linii

returnate este produsul numărului de linii ale tabelelor);

SELECT tabela1.coloana1, tabele2.coloana1, …

FROM tabela1, tabela2
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1. Programare SQL

 Exemplul:

Tabela ANGAJAȚI

         

     Tabela DEPARTAMENTE

SELECT a.nume, a.prenume, 

        d.denumire

FROM angajați a,departamente d;
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Id 

angajat

Id

departament
Nume Prenume Salariul Telefon

106 D1 Pop Ana 2800 014 228 

289 D2 Adam Ion 2500

149 D1 David Mara 4000 012344

178 D3 Adam Ema 4000 022556

195 D2 Coca Tinu 3000

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Id

departament
Denumire

D1 Comercial

D2 Economic

D3 Personal

D4 Administrativ



1. Programare SQL

Constrângeri

Serverul Oracle utilizează constrângeri pentru a preveni introducerea de

date în tabelele bazei de date.

Constrângerile reprezintă modul de validare a datelor din tabelele bazei

de date.

O constrângere este o regulă aplicată bazei de date.

Constrângerile sunt utilizate pentru:

• a impune reguli datelor unei tabele atunci când datele sunt introduse

în tabelă, sunt actualizate sau sunt șterse din tabelă;

• a preveni ștergerea unei tabele în care există dependență de altă

tabelă;

• a oferi reguli pentru alte medii Oracle.
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1. Programare SQL

Clasificarea constrângerilor:

1. constrângeri de coloană

- referă o singură coloană

- sunt definite odată cu definirea coloanei

Sintaxa:

 nume_coloană[CONSTRAINT nume_constrângere]

tip_constrângere

2. constrângeri de tabelă

- pot referi una sau mai multe coloane

- se definesc separat de definițiile coloanelor

Sintaxa:

 [CONSTRAINT nume_constrângere]

tip_constrângere(nume_coloană,...)
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1. Programare SQL

 Exemplul:

CREATE TABLE angajați

(

id_angajat NUMBER(3),

nume varchar2(30) CONSTRAINT val NOT NULL,

prenume varchar2(30) NOT NULL,

salariul NUMBER(5),

CONSTRAINT angajat_id_pk PRIMARY KEY

(id_angajat)

)

106

constrângeri de coloană

constrângere de tabelă



1. Programare SQL

Tipuri de constrângere:

• NOT NULL

• UNIQUE

• PRIMARY KEY

• FOREIGN KEY

• CHECK
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1. Programare SQL

Constrângerea NOT NULL

- specifică faptul că o coloană nu poate avea valoarea nulă

- coloanele fără constrângerea NOT NULL pot conțiune implicit valori

NULL

- poate fi specificată doar la nivel de coloană, nu și la nivel de tabelă
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1. Programare SQL

Sintaxa:

 nume_coloană[CONSTRAINT nume_constrângere]

NOT NULL

 Exemplul:

salariul NUMBER(5) NOT NULL

sau

salariul NUMBER(5) CONSTRAINT valoare_salariu

NOT NULL
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1. Programare SQL

Constrângerea UNIQUE

- fiecare valoare a unie coloane trebuie să fie unică

- două instanțe ale aceleiași tabele nu trebuie să aibă aceeași valoare

pe o anumită coloană

- permite introducerea de valori NULL, dacă nu a fost definită o

constrângere NOT NULL pe acea coloană

- poate fi definită la nivel de coloană sau la nivel de tabelă
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1. Programare SQL

Sintaxa constrângerii la nivel de coloană:

 nume_coloană[CONSTRAINT nume_constrângere]

UNIQUE

Sintaxa constrângerii la nivel de tabelă:

 [CONSTRAINT nume_constrângere] UNIQUE

(nume_coloană)

 Exemplul:

telefon NUMBER(9) UNIQUE

sau

email VARCHAR2(25),

CONSTRAINT email_angajat UNIQUE(email)
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1. Programare SQL

Constrângerea PRIMARY KEY

- crează o cheie primară pentru tabelă

- numai o singură chei poate fi creată pentru o tabelă

- nicio coloană care face parte din cheia primară nu poate avea

valoarea NULL

- poate fi definită la nivel de coloană sau la nivel de tabelă
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1. Programare SQL

Sintaxa constrângerii la nivel de coloană:

 nume_coloană[CONSTRAINT nume_constrângere]

PRIMARY KEY

Sintaxa constrângerii la nivel de tabelă:

 [CONSTRAINT nume_constrângere] PRIMARY KEY

(nume_coloană)

 Exemplul:

id_angajat NUMBER(3) PRIMARY KEY

sau

id_departament VARCHAR2(2),

CONSTRAINT cheie_primară

PRIMARY KEY(id_angajat)
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1. Programare SQL

Constrângerea FOREIGN KEY

- definește o coloană ca o constrângere de chei străină

- stabilește o relație între două tabele ale bazei de date

- o valoare de cheie străină trebuie să se regăsească și în tabelul

referit, pe coloana unde formează cheia primară

- o coloană de cheie străină este definită într-o tabelă copil, iar tabela

care conține coloana la care se face referire este tabela părinte

- poate fi definită la nivel de coloană sau la nivel de tabelă
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1. Programare SQL

Sintaxa constrângerii la nivel de coloană:

 nume_coloană[CONSTRAINT nume_constrângere]

REFERENCES nume_tabelă (nume_coloană)

Sintaxa constrângerii la nivel de tabelă:

 nume_coloană [CONSTRAINT nume_constrângere]

       FOREIGN KEY (nume_coloană)

   REFERENCES nume_tabelă (nume_coloană)

 Exemplul:

id_departament VARCHAR2(2) REFERENCES

departamente (id_departament)
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1. Programare SQL

Constrângerea CHECK

- constrângerea de validare definește o condiție pe care fiecare

înregistrare trebuie să o respecte

- nu există limitări de constrângere care pot fi definite pe o coloană

- poate fi definită la nivel de coloană sau la nivel de tabelă
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1. Programare SQL

Sintaxa constrângerii la nivel de coloană:

 nume_coloană[CONSTRAINT nume_constrângere]

CHECK (conțiție)

Sintaxa constrângerii la nivel de tabelă:

 [CONSTRAINT nume_constrângere]

CHECK (conțiție)

 Exemplul:

salariul NUMBER(5) CHECK(salariul>0)
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