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1. Programare SQL
Programare SQL

* Functii

« Operatori

* Subinterogari

« Gruparea datelor

e Sortarea datelor

* Relationarea tabelelor

* Interogari multiple. Operatiile join
« Constrangeri
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Functii

Functiile se clasifica in doua categorii:
» functiile de grup
opereaza asupra unui grup de inregistrari si returneaza o singura
valoare pentru intregul grup;
» functii singulare
opereaza la un moment dat asupra unei singure inregistrari.
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Functiile de grup

Functiile de grup sunt functii care returneaza o singura valoare pentru un
grup sau set de linii dintr-o tabela a bazei de date.

Principalele functii de grup sunt:
« COUNT
* MIN
« MAX
- SUM
« AVG
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1. Functia COUNT

- returneaza numarul de linii

- daca argumentul este * se numara si valorile NULL, altfel se numara
doar valorile nenule

- argumentul poate lua tipul CHAR, VARCHAR2, NUMBER, DATE.

Sintaxa:
COUNT (expresie)
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1. Programare SQL

4

& Exemplu:
Tabela ANGAJATI
anéijat deparltdam‘ent Nume Prenume Salariul Telefon
106 D1 Pop Ana 2800 014 228
289 D2 Adam lon 2500
149 D1 David Mara 4000 012344
178 D3 Adam Ema 4000 022556
195 D2 Coca Tinu 2500
275 D1 Zota Nae 3500 089955
Tabela DEPARTAMENTE
d Denumire
departament
D1 Comercial
D2 Economic
SELECT COUNT (id angajat) > Personal
- D4 Administrativ

FROM angajati;
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2. Functia MIN

- returneaza valoarea minima
- argumentul poate lua tipul CHAR, VARCHAR2, NUMBER, DATE

Sintaxa:
MIN (nume_coloana)
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1. Programare SQL

4

& Exemplu:
Tabela ANGAJATI
anéijat deparltdam‘ent Nume Prenume Salariul Telefon
106 D1 Pop Ana 2800 014 228
289 D2 Adam lon 2500
149 D1 David Mara 4000 012344
178 D3 Adam Ema 4000 022556
195 D2 Coca Tinu 2500
275 D1 Zota Nae 3500 089955
Tabela DEPARTAMENTE
d Denumire
departament
D1 Comercial
D2 Economic
SELECT MIN (salariul) > Persondl
D4 Administrativ

FROM angajati;
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1. F

3. Functia MAX

- returneaza valoarea maxima
- argumentul poate lua tipul CHAR, VARCHAR2, NUMBER, DATE

Sintaxa:
MAX (nume_coloana)

-4 Colegiul National “Petru Rares” Suceava

10

rogramare SQL

prof. Marius UDUDEC D



1. Programare SQL

4

& Exemplu:
Tabela ANGAJATI
anéijat deparltdam‘ent Nume Prenume Salariul Telefon
106 D1 Pop Ana 2800 014 228
289 D2 Adam lon 2500
149 D1 David Mara 4000 012344
178 D3 Adam Ema 4000 022556
195 D2 Coca Tinu 2500
275 D1 Zota Nae 3500 089955
Tabela DEPARTAMENTE
d Denumire
departament
D1 Comercial
D2 Economic
SELECT MAX (salariul) > Persondl
D4 Administrativ

FROM angajati;
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4. Functia SUM

- returneaza suma valorilor

- argumentul trebuie sa fie numeric.

Sintaxa:
SUM (nume_coloana)
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1. Programare SQL

4

& Exemplu:
Tabela ANGAJATI
anéijat deparltdam‘ent Nume Prenume Salariul Telefon
106 D1 Pop Ana 2800 014 228
289 D2 Adam lon 2500
149 D1 David Mara 4000 012344
178 D3 Adam Ema 4000 022556
195 D2 Coca Tinu 2500
275 D1 Zota Nae 3500 089955
Tabela DEPARTAMENTE
d Denumire
departament
D1 Comercial
D2 Economic
SELECT SUM(salariul) o3 Persondl
D4 Administrativ

FROM angajati;

13

Colegiul National “Petru Rares” Suceava

prof. Marius UDUDEC D



5. Functia AVG

- returneaza media valorilor

- argumentul trebuie sa fie numeric.

Sintaxa:
AVG (nume_coloana)
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& Exemplu:
Tabela ANGAJATI
anéjcziljat deparltdam‘ent Nume Prenume Salariul Telefon
106 D1 Pop Ana 2800 014 228
289 D2 Adam lon 2500
149 D1 David Mara 4000 012344
178 D3 Adam Ema 4000 022556
195 D2 Coca Tinu 2500
275 D1 Zota Nae 3500 089955
; Tabela DEPARTAMENTE
d Denumire
departament
D1 Comercial
D2 Economic
SELECT AVG (salariul) > Persondl
D4 Administrativ

FROM angajati;
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Functiile singulare

Functiile singulare sunt functii care returneaza o singura valoare pentru
flecare linie dintr-o tabela a bazei de date.

Functiile singulare se clasifica astfel:

« functii care opereaza asupra sirurilor de caractere;
functii numerice;
funcitii care opereaza asupra datelor calendaristice;
functii de conversie;
functii de uz general.

Pentru a testa functiile singulare poate fi utilizata tabela DUAL, care contine o singura
coloana numita DUMMY si o singura linie in care va fi afisat efectul functiei testate.
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. Programare SQI

Functii care opereaza asupra sirurilor de caractere
* LENGTH
« LOWER
« UPPER
* INITCAP
« CONCAT
« SUBSTR
* INSTR
 LPAD
* RPAD
* TRIM
* REPLACE

g 1 %
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1. Functia LENGTH

* returneaza numarul de caractere din girul sir

Sintaxa:
LENGTH(sir)

& Exemplu:

SELECT LENGTH (‘baza de date’)
FROM DUAL;
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2. Functia LOWER

« converteste literele mari din sirul sir in litere mici

Sintaxa:
LOWER(sir)

& Exemplu:

SELECT LOWER(‘'Baza de Date’)
FROM DUAL;
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3. Functia UPPER

« converteste literele mici din sirul sirin litere mari

Sintaxa:
UPPER(sir)

& Exemplu:

SELECT UPPER(‘baza de date’)
FROM DUAL;
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4. Functia INITCAP

« converteste in litera mare prima litera din fiecare cuvant din sirul sir
Sintaxa:

INITCAP(sir)

& Exemplu:

SELECT INITCAP(‘baza de date’) “Efect functie”
FROM DUAL;
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5. Functia CONCAT
* concateneaza doua siruri de caractere
Sintaxa:

CONCAT(sir1, sir2)

& Exemplu:

SELECT CONCAT (‘baza’, ‘' de date’)
FROM DUAL;
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6. Functia SUBSTR

« extrage din sir, incepand din pozitia poz cel mult nr caractere
Sintaxa:

SUBSTR(sir, poz, [nr])

& Exemplu:

SELECT SUBSTR(‘baza de date’,[9,4) “Efect functie”
FROM DUAL;
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7. Functia INSTR

* returneaza pozifia de inceput a celei de a nr aparitii a subsirului
subsir in sirul sir, cautarea facandu-se incepand cu pozitia poz

Sintaxa:

INSTR(sir, subsir, [poz], [nr])

& Exemplu:

SELECT INSTR(‘baza de date’,"' de’,1l) “Efect functie”
FROM DUAL;
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8. Functia LPAD

« completeaza sirul sirl la stanga cu caracterele din sirul sir2 pana ce
sirul obtinut va avea lungimea nr

Sintaxa:

LPAD(sirl, nr, sir2)

& Exemplu:

SELECT LPAD(‘baza de date’ ,15, '*’) “Efect functie”
FROM DUAL;

25
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9. Functia RPAD

« completeaza sirul sirl la dreapta cu caracterele din sirul sir2 pana ce
sirul obtinut va avea lungimea nr

Sintaxa:
RPAD(sirl, nr, sir2)

& Exemplu:

SELECT RPAD(‘baza de date’ ,15, '*’) “Efect functie”
FROM DUAL;

26
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10. Functia TRIM

sterge caracterul ch din sir ()

Sintaxa:

TRIM(LEADING ch FROM sir)
TRIM(TRAILING ch FROM sir)

TRIM(BOTH ch FROM sir)
TRIM(ch FROM sir)
TRIM(sir)

& Exemplu:

SELECT TRIM(LEADING ‘b’

“Efect functie”

= FROM DUAL;
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11. Functia REPLACE
 inlocuieste toate aparitiile subsgirului subsir din sirul sir cu sirul sirnou

Sintaxa:
REPLACE(sir, subsir, [sirnou])

& Exemplu:

SELECT REPLACE ( ‘baza de date’, ‘de’, ‘cu’)

“Efect functie”
FROM DUAL;

28
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1. Programare SQL

Functii numerice

« ABS

- POWER

* SQRT

- MOD

« CEIL

* FLOOR
 ROUND

* TRUNC

* SIGN

29
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1. Functia ABS
« returneaza valoarea absoluta a argumentului
Sintaxa:

ABS(n)

& Exemplu:

SELECT ABS(-8.7) “Efect functie”
FROM DUAL;

-4 Colegiul National “Petru Rares” Suceava

r

30

prof. Marius UDUDEC D

’rogramare SQL



1. Programare SQL

2. Functia POWER
 returneaza valoarea m"
Sintaxa:

POWER(m, n)

& Exemplu:

SELECT POWER(5,3) “Efect functie”
FROM DUAL;

31
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1. Programare SQL

3. Functia SQRT
* returneaza radacina patrata a argumentului
Sintaxa:

SQRT(n)

& Exemplu:

SELECT SQRT (10) “Efect functie”
FROM DUAL;

32
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1. Programare SQL

4. Functia MOD
* returneaza restul impartirii luim la n
Sintaxa:

MOD(m, n)

& Exemplu:

SELECT MOD (10,3) “Efect functie”
FROM DUAL;

33
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5. Functia CEIL

« returneaza cel mai mic intreg care este mai mare sau egal decat
valoarea argumentului

Sintaxa:

CEIL(n)

& Exemplu:

SELECT CEIL(10.3) “Efect functie”
FROM DUAL;

é 1 %
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6. Functia FLOOR

« returneaza cel mal mare intreg care este mal mic sau egal decat
valoarea argumentului

Sintaxa:

FLOOR(n)

& Exemplu:

SELECT FLOOR(10.3) “Efect functie”
FROM DUAL;
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7. Functia ROUND

* returneaza valoarea lui m rotunjita la un numar de cifre precizat prin
parametrul n

Sintaxa:

ROUND(mM, n)

& Exemplu:

SELECT ROUND (158.376,2) “Efect functie”
FROM DUAL;

é 1 %
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8. Functia TRUNC

* returneaza valoarea lui m rotunjita la un numar de cifre precizat prin
parametrul n, fara a rotunji ultima cifra

Sintaxa:

TRUNC(m, n)

& Exemplu:

SELECT TRUNC (158.376,2) “Efect functie”
FROM DUAL;
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9. Functia SIGN

« returneaza 1 daca argumentul este pozitiv, -1 daca argumentul este
negativ sau 0 daca argumentul este nul

Sintaxa:

SIGN(n)

& Exemplu:

SELECT SIGN(10) “Efect functie”
FROM DUAL;
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. Programare SQI

Functii care opereaza asupra datelor calendaristice
« SYSDATE
« ADD MONTHS
* MONTHS BETWEEN
* NEXT_ DAY
 LAST DAY
* ROUND
* TRUNC

g 1 %
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1. Programare SQL

1. Functia SYSDATE

* returneaza data curenta a serverului bazei de date

Sintaxa:
SYSDATE

& Exemplu:

SELECT SYSDATE “Efect functie”
FROM DUAL;
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2. Functia ADD_MONTHS
« adauga nr_luni la data si returneaza noua data calendaristica

Sintaxa:
ADD MONTHS(data, nr_luni)

& Exemplu:

SELECT ADD MONTHS (SYSDATE, 3) “Efect functie”
FROM DUAL;
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3. Functia MONTHS_BETWEEN
 returneaza numarul de luni dintre doua date calendaristice

Sintaxa:
MONTHS BETWEEN(data1, data2)

& Exemplu:

SELECT MONTHS BETWEEN (SYSDATE,’' 0l1-sep-2021")

“Efect functie”
FROM DUAL;

¥ Colegiul National “Petru Rares” Suceava
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4. Functia NEXT_DAY

* returneaza prima zi care urmeaza argumentului data
Sintaxa:

NEXT DAY (dats, zi)

& Exemplu:

SELECT NEXT DAY (SYSDATE, monday’) “Efect functie”
FROM DUAL;
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5. Functia LAST_DAY

« returneaza ultima zi a lunii care corespunde datei calendaristice
precizate

Sintaxa:

LAST DAY(data)

& Exemplu:

SELECT LAST DAY (SYSDATE) “Efect functie”
FROM DUAL;
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6. Functia ROUND

* returneaza data transmisa ca parametru rotunjita la formatul specificat

Sintaxa:
ROUND(data, 'format’)

format: y, yy, yyyy, year
mm, month

& Exemplu:

SELECT ROUND (SYSDATE,’y’) “Efect functie”
FROM DUAL;

45

¥ Colegiul National “Petru Rares” Suceava

prof. Marius UDUDEC I



7. Functia TRUNC

 returneaza data transmisa ca parametru trunchiata la formatul
specificat

Sintaxa:
TRUNC(data, 'format’)

format: y, yy, yyyy, year
mm, month

& Exemplu:

SELECT TRUNC (SYSDATE,’y’) “Efect functie”
FROM DUAL;
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1. Programare SQL

Functii de conversie
« TO_CHAR
« TO_DATE
« TO_NUMBER

47
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1. Functia TO_CHAR

« transforma data calendaristica/valoare numerica primita ca parametru
in sir de caractere

Sintaxa:
TO_CHAR(data/numar, 'format’)

format: y, yy, yyyy, year
mm, month

d, dd, day
9..9

& Exemplu:

SELECT TO_ CHAR (SYSDATE, 'day month yyyy’)
“Efect functie”
R FROM DUAL;
; 48
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2. Functia TO_DATE

« transforma un sir de caractere primit ca parametru in data
calendaristica

Sintaxa:
TO_DATE(sir, 'format’)
format: yy

mm
dd

& Exemplu:

SELECT TO DATE(’'01012000',’'dd mm yy')

“Efect functie”
“» FROM DUAL;

49
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3. Functia TO_NUMBER

« transforma un sir de caractere primit ca parametru in valoare
numerica

Sintaxa:

TO_NUMBER(sir, *format’)
format: 9...9

& Exemplu:

SELECT TO NUMBER('2000°,’9999’) “Efect functie”
FROM DUAL;

50
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1. Programare SQL

Functii de uz general
* NVL
* NVL2
* NULLIF
« COALESCE

51
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1. Functia NVL

* returneaza val 1 daca aceasta este nenula sau returneaza val 2 in
caz contrar

Sintaxa:
NVL(val_1, val 2)

vall | val2 : valori numerice, date calendaristice, siruri de caractere

& Exemplu:

SELECT NVL (null, sysdate) “Efect functie”
FROM DUAL;

52

Colegiul National “Petru Rares” Suceava

prof. Marius UDUDEC I



2. Functia NVL2

« returneaza val 2 daca val 1 este nenula sau returneaza val 3 in caz
contrar

Sintaxa:
NVL2(val 1, val 2, val 3)

vall | val2 | val3: valori numerice, date calendaristice, siruri de caractere

& Exemplu:

SELECT NVL2 (null,100,200) “Efect functie”
FROM DUAL;
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3. Functia NULLIF

 returneaza expr_1 daca cele doua expresii sunt diferite sau
returneaza NULL in caz contrar

Sintaxa:
NULLIF(expr_1, expr_2)

& Exemplu:

SELECT NULLIF(100,200) “Efect functie”
FROM DUAL;
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4. Functia COALESCE

« returneaza prima expresie nenula sau returneaza NULL daca toate
expresiile sunt nule

Sintaxa:
COALESCE(expr_1, expr_2, ..., expr_n)

& Exemplu:

SELECT COALESCE (100,200,300,400) “Efect functie”
FROM DUAL;

55
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Tipuri de operatori:
* operatori aritmetici
* operatori de comparatie
* operatori logici

- ¥ Colegiul National “Petru Raresg” Suceava
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1. Operatori aritmetici

Operator | Descriere
* fnmultire
/ impartire
+ adunare
- scadere

- daca un operand este NULL, rezultatul este NULL
- operanzii sunt de tip numeric, iar operatorii + si - pot fi aplicati si pe
operanzi de tip data calendaristica

é 1 %
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1. Programare SQL

& Exemple:

SELECT 8*5.5
FROM dual;

SELECT TO DATE('0l-jan-2020', 'dd-mon-yyyy') -
TO DATE('0l1-jan-2019', 'dd-mon-yyyy')
FROM dual

58
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2. Operatori de comparatei

Operator | Descriere
< mai mic
> mai mare
<= mai mic sau egal
>= mai mare sau egal
= egal
<> diferit

- returneaza true sau false
- operanzii sunt de tip numeric, sir de caractere sau data calendaristica

é 1 %
., Colegiul National “Petru Rares” Suceava =

prof. Marius UDUDEC I ]



1. Programare SQL

& Exemple:

SELECT *
FROM angajati
WHERE salariul >= 3000;

SELECT nume, prenume
FROM angajati
WHERE nume <> 'Adam'

60
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Alti operatori de comparatie:

Operator Descriere
returneaza true daca cel putin o valoare corespunde
ANY e ’
conditiei
ALL returneaza true daca toate valorile corespund conditiei
(utilizat cu subinterogari)
N returneaza true daca o valoare apartine unei multimi de

valoari (echivalent cu operatorul ANY)

BETWEEN a AND b

returneaza true daca o valoare apartine intervalului [a,b]

LIKE

returneaza true daca o valoare corespunde unui sablon
(caracterul % semnifica orice sir de caractere, iar
caracterul _ semnifica un caracter oarecare)

IS [NOT] NULL

returneaza true daca o valoare este nula/nenula

- returneaza true sau false
- operanzii sunt de tip numeric, sir de caractere sau data calendaristica

prof. Marius UDUDEC
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& Exemplul 1:

Tabela ANGAJATI
anéijat deparltdam‘ent Nume Prenume Salariul Telefon
106 D1 Pop Ana 2800 014 228
289 D2 Adam lon 2500
149 D1 David Mara 4000 012344
178 D3 Adam Ema 4000 022556
195 D2 Coca Tinu 2500
275 D1 Zota Nae 3500 089955
Tabela DEPARTAMENTE
> Id Denumire
departament
D1 Comercial
SELECT nume, prenume, D2 Economic
salariul D3 Personal
D4 Administrativ

FROM angajati

WHERE salariul = ANY (2000, 2500, 3000, 3500,

., Colegiul National “Petru Rares” Suceava
prof. Marius UDUDEC

4000) ;
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& Exemplul 2:

Tabela ANGAJATI
anéijat deparltdam‘ent Nume Prenume Salariul Telefon
106 D1 Pop Ana 2800 014 228
289 D2 Adam lon 2500
149 D1 David Mara 4000 012344
178 D3 Adam Ema 4000 022556
195 D2 Coca Tinu 2500
275 D1 Zota Nae 3500 089955
Tabela DEPARTAMENTE
> Id Denumire
departament
D1 Comercial
SELECT nume, prenume, D2 Economic
salariul D3 Personal
D4 Administrativ

FROM angajati

WHERE salariul IN (2000, 2500, 3000, 3500, 4000);

., Colegiul National “Petru Rares” Suceava
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& Exemplul 3:

Tabela ANGAJATI
anéijat deparltdam‘ent Nume Prenume Salariul Telefon
106 D1 Pop Ana 2800 014 228
289 D2 Adam lon 2500
149 D1 David Mara 4000 012344
178 D3 Adam Ema 4000 022556
195 D2 Coca Tinu 2500
275 D1 Zota Nae 3500 089955
Tabela DEPARTAMENTE
> Id Denumire
departament
D1 Comercial
SELECT id angajat, nume, D2 Economic
prenume D3 Personal
D4 Administrativ

FROM angajati

., Colegiul National “Petru Rares” Suceava
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WHERE id angajat BETWEEN 100 AND 200;
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& Exemplul 4:

. Progr:

Tlc

Tabela ANGAJATI
anéijat deparltdam‘ent Nume Prenume Salariul Telefon
106 D1 Pop Ana 2800 014 228
289 D2 Adam lon 2500
149 D1 David Mara 4000 012344
178 D3 Adam Ema 4000 022556
195 D2 Coca Tinu 2500
275 D1 Zota Nae 3500 089955
Tabela DEPARTAMENTE
> Id Denumire
departament
D1 Comercial
SELECT id angajat, nume, D2 Economic
prenume D3 Personal
D4 Administrativ

FROM angajati
WHERE nume LIKE ‘' o%’;

Colegiul National “Petru Rares” Suceava
prof. Marius UDUDEC
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& Exemplul 5:

. Progr:

Tlc

Tabela ANGAJATI
anéijat deparltdam‘ent Nume Prenume Salariul Telefon
106 D1 Pop Ana 2800 014 228
289 D2 Adam lon 2500
149 D1 David Mara 4000 012344
178 D3 Adam Ema 4000 022556
195 D2 Coca Tinu 2500
275 D1 Zota Nae 3500 089955
Tabela DEPARTAMENTE
> Id Denumire
departament
D1 Comercial
SELECT nume, prenume, D2 Economic
telefon D3 Personal
D4 Administrativ

FROM angajati
WHERE telefon IS NULL

Colegiul National “Petru Rares” Suceava
prof. Marius UDUDEC
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1. Programare SQL

3. Operatori logici

Operator | Descriere
NOT negatie
AND Sl logic

OR SAU logic

- returneaza true sau false
- operanzii sunt de tip numeric, sir de caractere sau data calendaristica

67
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& Exemple:

SELECT DISTINCT salariul

FROM angajati
WHERE salariul >= 3000 AND salariul <= 4000;

SELECT nume, prenume

FROM angajati

WHERE id departament = 'D1' OR
'D3'

id departament

¥ Colegiul National “Petru Rares” Suceava
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Subinterogari

Subinterogarile permit afisarea unor informatii dintr-o tabela pe baza unor
informatii care sunt preluate din aceeasi tabela sau din alte tabele ale
bazei de date.

Exemplu: afisarea angajatilor care au cel mai mare salariu

O subinterogare este o comanda SELECT care este inclusa in clauza
WHERE a altei comenzi SELECT.
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Sintaxa:

SELECT coloana,, coloana,,
FROM nume tabela

WHERE expresie operator

(SELECT coloana,, coloana,,
FROM nume tabela) ;

- subinterogarea este incadrata in paranteze si poate sa apara doar in
partea din dreapta a operatorului de comparatie din clauza WHERE

- subinterogarea extrage valori dintr-o tabela care ulterior sunt utilizate
la filtrarea altor inregistrari

- subinterogarea se executa prima data, iar rezultatul acesteia este
utilizat pentru a obtine rezultatul de catre interogarea principala

Colegiul National “Petru Rares” Suceava o®
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1. Programare SQL

Tipuri de subinterogari:
« subinterogari simple;
 subinterogari multiple.

71
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'l

1. Subinterogari simple

- returneaza o singura valoare/linie
- folosesc operatorii de comparatie: <, >, <=, >=, =, <>

-4 Colegiul National “Petru Rares” Suceava

Programare

oQL
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& Exemplul:

Tabela ANGAJATI
anéijat deparltdam‘ent Nume Prenume Salariul Telefon
106 D1 Pop Ana 2800 014 228
289 D2 Adam lon 2500
149 D1 David Mara 4000 012344
178 D3 Adam Ema 4000 022556
195 D2 Coca Tinu 2500
275 D1 Zota Nae 3500 089955
Tabela DEPARTAMENTE
, |d departament Denumire
D1 Comercial
D2 Economic
SELECT nume, prenume, salariul 3 Soreonal
FROM angajati D4 Administrativ

WHERE salariul = (SELECT MAX(salariul) FROM angajati);

., Colegiul National “Petru Rares” Suceava =
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2. Subinterogari multiple

returneaza mai multe valori/linii
folosesc operatorii de comparatie: IN, ANY, ALL

-4 Colegiul National “Petru Rares” Suceava
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& Exemplul 1:

Tabela ANGAJATI
anéijat deparltdam‘ent Nume Prenume Salariul Telefon
106 D1 Pop Ana 2800 014 228
289 D2 Adam lon 2500
149 D1 David Mara 4000 012344
178 D3 Adam Ema 4000 022556
195 D2 Coca Tinu 2500
275 D1 Zota Nae 3500 089955
Tabela DEPARTAMENTE
, |d departament Denumire
D1 Comercial
D2 Economic
SELECT nume, prenume, salariul 3 Soreonal
FROM angajati D4 Administrativ

WHERE salariul IN (SELECT salariul
FROM angajati

WHERE nume=‘Pop’ or nume=‘'Coca’);

Colegiul National “Petru Rares” Suceava =
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& Exemplul 2:

Tabela ANGAJATI
anéijat deparltdam‘ent Nume Prenume Salariul Telefon
106 D1 Pop Ana 2800 014 228
289 D2 Adam lon 2500
149 D1 David Mara 4000 012344
178 D3 Adam Ema 4000 022556
195 D2 Coca Tinu 2500
275 D1 Zota Nae 3500 089955
Tabela DEPARTAMENTE
, |d departament Denumire
D1 Comercial
D2 Economic
SELECT nume, prenume, salariul 3 Soreonal
FROM angajati D4 Administrativ

WHERE salariul = ANY (SELECT salariul
FROM angajati

WHERE nume=‘Pop’ or nume=‘'Coca’) ;

Colegiul National “Petru Rares” Suceava e
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& Exemplul 3:

Tabela ANGAJATI
anéijat deparltdam‘ent Nume Prenume Salariul Telefon
106 D1 Pop Ana 2800 014 228
289 D2 Adam lon 2500
149 D1 David Mara 4000 012344
178 D3 Adam Ema 4000 022556
195 D2 Coca Tinu 3000
275 D1 Zota Nae 3500 089955
Tabela DEPARTAMENTE
, |d departament Denumire
D1 Comercial
D2 Economic
SELECT nume, prenume, salariul 3 Soreonal
FROM angajati D4 Administrativ

WHERE salariul > ALL (SELECT salariul
FROM angajati
WHERE id departament = ‘'D2');

Colegiul National “Petru Rares” Suceava ad
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Gruparea datelor

Gruparea liniilor unei tabele permite obtinerea de informatii despre
grupurile respective. Gruparea datelor se poate face folosind clauza
GROUP BY.

Clauza GROUP BY este utilizata pentru a diviza liniile unui tabela in
grupuri. Pentru a returna informatia corespunzatoare fiecarui astfel de
grup, pot fi utilizate functiile de grup.

Clauza GROUP BY poate fi utilizata si fara functii de grup, caz in care
liniile tabelel vor fi afisate dupa un anumit criteriu.
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. Progr:

Tlc

& Exemplu:
Tabela ANGAJATI
anéijat deparltdam‘ent Nume Prenume Salariul Telefon
106 D1 Pop Ana 2800 014 228
289 D2 Adam lon 2500
149 D1 David Mara 4000 012344
178 D3 Adam Ema 4000 022556
195 D2 Coca Tinu 3000
275 D1 Zota Nae 3500 089955
Tabela DEPARTAMENTE
> Id Denumire
departament
D1 Comercial
SELECT AVG (salariul) D2 Economic
FROM angaj ai;i D3 Personal
D4 Administrativ

GROUP BY id departament;

Colegiul National “Petru Rares” Suceava
prof. Marius UDUDEC
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1. Programare SQL

%

Selectarea grupurilor. Clauza HAVING

Clauza HAVING este utilizata intr-o interogare pentru a filtra grupurile
obtinute prin folosirea clauzei GROUP BY.

80
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& Exemplu:

Tabela ANGAJATI
anéijat deparltdam‘ent Nume Prenume Salariul Telefon
106 D1 Pop Ana 2800 014 228
289 D2 Adam lon 2500
149 D1 David Mara 4000 012344
178 D3 Adam Ema 4000 022556
195 D2 Coca Tinu 3000
275 D1 Zota Nae 3500 089955
Tabela DEPARTAMENTE
> Id Denumire
departament
D1 Comercial
SELECT AVG (salariul) D2 Economic
FROM angaj ai;i D3 Personal
D4 Administrativ

GROUP BY id departament
HAVING AVG (salariul) >= 3000

., Colegiul National “Petru Rares” Suceava
prof. Marius UDUDEC
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Sortarea datelor

Sortarea liniilor unei tabele permite afisarea (la executia unei comenzi
SELECT) datelor unei tabele in ordine crescatoare sau descrescatoare.
Sortarea datelor se poater face folosind clauza ORDER BY.

Clauza ORDER BY trebuie sa fie ultima clauza intr-o comana SELECT.

Pentru sortarea crescatoare a datelor se poate utiliza cuvantul cheie
ASC, insa aceasta este optional deoarece implicit datele sunt sortate
crescator. Pentru sortarea descrescatoare a datelor se utilizeaza
cuvantul cheie DESC.
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1. Programare SQL

Sintaxa:

SELECT [coloana,] functie de grup(coloana),
FROM nume tabela

[WHERE conditie]

[GROUP BY coloana]

[HAVING conditie de grupare]

[ORDER BY coloana [ASC | DESC],...1;
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& Exemplul 1:

. Progr:

Tlc

Tabela ANGAJATI
anéijat deparltdam‘ent Nume Prenume Salariul Telefon
106 D1 Pop Ana 2800 014 228
289 D2 Adam lon 2500
149 D1 David Mara 4000 012344
178 D3 Adam Ema 4000 022556
195 D2 Coca Tinu 2500
275 D1 Zota Nae 3500 089955
Tabela DEPARTAMENTE
> Id Denumire
departament
D1 Comercial
SELECT nume, prenume, D2 Economic
salariul D3 Personal
D4 Administrativ

FROM angajati
ORDER BY nume, prenume;

Colegiul National “Petru Rares” Suceava
prof. Marius UDUDEC
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& Exemplul 2:

. Progr:

Tlc

Tabela ANGAJATI
anéijat deparltdam‘ent Nume Prenume Salariul Telefon
106 D1 Pop Ana 2800 014 228
289 D2 Adam lon 2500
149 D1 David Mara 4000 012344
178 D3 Adam Ema 4000 022556
195 D2 Coca Tinu 3000
275 D1 Zota Nae 3500 089955
Tabela DEPARTAMENTE
> Id Denumire
departament
D1 Comercial
SELECT nume, prenume, D2 Economic
salariul D3 Personal
D4 Administrativ

FROM angajati
ORDER BY salariul DESC;

Colegiul National “Petru Rares” Suceava
prof. Marius UDUDEC
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Relationarea tabelelor

Bazele de date au fost concepute pentru stocarea volumelor mari de
informatii relativ omogene intre care se pot stabili anumite relatii.

Proiectarea unei baze de date relationale incepe prin definirea entitatilor
si a relatiilor dintre ele. Urmeaza definirea tabelelor care vor memora atat
datele, cat si relatiile dintre acestea.

O relatie este 0 asociere, 0 legatura, sau conexiune existenta intre
entitati si care are o semnificatie pentru afacerea modelata.
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In urma procesului de normalizare se obtin baze de date care contin
tabele aflate in legatura.

Legatura dintre tabele este stabilita intre o tabela (numita parinte) si o
alta (numita copil) prin intermediul unui camp comun.

Cheia primara a unei relatii este un atribut (sau grup de atribute) care
identifica fara ambiguitate fiecare linie a tabelei.

O chele straina reprezinta un atribut (sau un grup de atribute) care pune
in legatura instante din doua tabele ale bazei de date.
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Maparea unei relatii existenta intre doua entitati consta in a introduce (in
tabela corespunzatoare entitati de pe partea many a relatiei) cheia
primara a entitatii de pe partea single a relatiei. Campul astfel introdus se
va numi cheie straina (foreign key).

Astfel, cheia straind a unei tabele este cheia primara din tabela referinta
si cheia straina este intotdeauna introdusa in tabela corespunzatoare
entitatii din partea many a relatiei.

Inregistrérile dintr-o tabela isi gasesc corespondentul in alta tabela prin
iIntermediul unui atribut ce joaca rol de cheie straina, trimitand la un
atribut cu rol de cheie primara in tabela referentiata.
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& Exemplu:

Diagrama ER partea partea
many single
(" ANGAJAT )
# id_angajat o
* nume N lucreaza
. 2
prenume A are
* salariul
\_© telefon )
relatie

prof. Marius UDUDEC
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, Programare SQL

< Exemplul:
tabela
Tabela ANGAJATI / fiu
/ \ ld Nume Prenume Salariul Telefon
angajat artamant
106 D1 Pop Ana 2800 014 228
, 289 D2 Adam lon 2500
149 D1 David Mara 4000 012344
'\ 178 D3 Adam Ema 4000 022556
\ 195 D2 Coca Tinu 3000 tabela
\ 275 / p1 /| Zota Nae 3500 089955 parinte
Tabela DEPARTAMENTE /
yaRN
> Id .
ddpartament Denumire
cheie cheie _
. o ve o D1 Comercial
primara straina :
D2 Economic
relatie D3 Personal
D4 / Administrativ
. ) 4
cheie
primara
Colegiul National “Petru Rares” Suceava 90
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Interogari multiple. Operatile join

In bazele de date relationale datele colectate sunt memorate in mai
multe tabele ale bazei de date.

Operatia de selectare si de extragere a datelor din mai multe tabele ale
bazei de date se numeste jonctiune (join) sau interogare multipla.

Pentru a prelua date din mai multe tabele, forma de baza a unei
declaratii SELECT consta in adaugarea unei conditii de legatura (join)
in clauza WHERE.

Exista doua tipuri de sintaxe pentru realizarea interogarilor multiple:
1. sintaxa specifica Oracle;
2. sintaxa ANSI/ISO SQL99.
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Formatul de baza a unei declaratii SELECT pentru interogarea a doua
tabele:

SELECT tabelal.coloanal, tabelel.coloana?2,
tabela2.coloanal, tabela2.coloanaZ2,..

FROM tabelal, tabela?2

WHERE conditii de legatura

- clauza SELECT contine coloane din tabelele interogate
- clauza FROM contine tabelele din care vor fi extrase date
- clauza WHERE realizeaza legatura inregistrarilor din cele doua tabele

Numele fiecarei coloanei este precedat de numele tabelei care o contine,
pentru a inlatura confuziile cand acelasi nume de coloana apare in mai
multe tabele ale bazei de date.
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Operatiile join:

Equijoin;
NonEquijoin;
SelfJoin;
OuterJoin;
Produs cartezian.

- ¥ Colegiul National “Petru Raresg” Suceava
prof. Marius UDUDEC

1. Programare SQL

93



. Programare SQI

1. Equijoin

este o legatura intre tabele care combina linii ce au valori echivalente
pentru coloanele specificate;

in clauza WHERE operatia de join foloseste operatorul de egalitate

(=)

SELECT tabelal.coloanal, tabele2.coloanal,

FROM tabelal, tabela?2
WHERE tabelal.coloana comuna =

tabela2.coloana_comuné

g 1 %
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< Exemplul:

Tabela ANGAJATI
Id Id .
. Nume Prenume Salariul Telefon
angajat departam‘ent
106 D1 Pop Ana 2800 014 228
289 D2 Adam lon 2500
149 D1 David Mara 4000 012344
178 D3 Adam Ema 4000 022556
195 D2 Coca Tinu 3000
275 D1 Zota Nae 3500 089955
Tabela DEPARTAMENTE
> Id Denumire
departament
D1 Comercial
D2 Economic
SELECT a.nume, a.prenume,
D3 Personal
d . denuml re D4 Administrativ

FROM angajati a, departamente d
HERE a.id departament = d.id departament

., Colegiul National “Petru Rares” Suceava
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2. NonEquijoin

- extrage date dintr-o tabela ce nu are coloana corespondenta in
cealalta tabela

- este un tip special de equijoin in care conditia de join foloseste un alt
operator in locul operatorului de egalitate (<, >=, between ... and ...,
etc.);

SELECT tabelal.coloanal, tabele2.coloanal,
FROM tabelal, tabela?2

WHERE tabelal.coloana x operator
tabela2.coloana y

~ ¥ Colegiul National “Petru Rares” Suceava <0
m
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< Exemplul:

Tabela ANGAJATI
Id Id .
. Nume Prenume Salariul Telefon
angajat departam‘ent
106 D1 Pop Ana 2800 014 228
289 D2 Adam lon 2500
149 D1 David Mara 4000 012344
178 D3 Adam Ema 4000 022556
195 D2 Coca Tinu 3000
275 D1 Zota Nae 3500 089955
Tabela DEPARTAMENTE
> Id Denumire
departament
D1 Comercial
D2 Economic
SELECT a.nume, a.prenume,
D3 Personal
d . denuml re D4 Administrativ

FROM angajati a, departamente d
HERE a.id department BETWEEN ‘D1’ AND ‘D2’

., Colegiul National “Petru Rares” Suceava
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3. Selfdoin

- este o legatura intre o tabela a bazei de date si ea insasi;
- pune in evidenta o entitate in relatie cu ea insasi;

- pentru a face operatia de join de la o tabela la ea insasi, tabelei ii sunt
asociate doua aliasuri, astfel, pentru baza de date, exista in aparenta
doua tabele;

SELECT a.coloanal, b.coloanal,
FROM tabelal a, tabelal b

WHERE a.coloana_comuné = b.coloana_comuné
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< Exemplul:

Tabela ANGAJATI (MUNCITORI)

anéczlaljat deparltdament Nume Prenume Salariul Telefon mar:(;ge;
106 D1 Pop Ana 2800 014 228 106
289 D2 Adam lon 2500 275
149 D1 David Mara 4000 012344 106
178 D3 Adam Ema 4000 022556 106
195 D2 Coca Tinu 3000 106
275 D1 Zota Nae 3500 089955 275
Tabela ANGAJATI (MANAGERI)
Id angajét Nume
106 Pop
289 Adam
SELECT a.nume “Nume angajat”, 149 David
b.nume ”“Nume manager” ik Adam
195 Coca
FROM angajati a, angajati b 275 Zota

mVHERE a.1d manager = b.id angajat

Colegiul National “Petru Rares” Suceava

——— prof. Marius UDUDEC
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1. Programare SQL

4. QuterJoin

- reprezinta o extensie a operatiei de equijoin, cand pentru unele
inregistrari ale unei tabele nu exista corespondent in cealalta tabela,
dar dorim ca aceste inregistrari fara corespondent sa fie afisate;

- pentru a indica lipsa informatiei dintr-o tabela se foloseste secventa
(+) imediat dupa numele coloanei din tabela respectiva, din conditia
de join din clauza WHERE;

LEFT OUTER JOIN
SELECT tabelal.coloanal, tabela2.coloanal,

FROM tabelal, tabela?2
WHERE tabelal.coloana x = tabela2.coloana y(+)

RIGHT OUTER JOIN
SELECT tabelal.coloanal, tabele2.coloanal,

FROM tabelal, tabela?2
WHERE tabelal.coloana x(+) = tabela2.coloana y

—4 Colegiul National “Petru Rares” Suceava £ee
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< Exemplul:

Tabela ANGAJATI

Id. Id Nume Prenume Salariul Telefon
angajat departament

106 |/ ~| Pop Ana 2800 014 228
289 |\ /| Adam lon 2500

149 D1 David Mara 4000 012344
178 D3 Adam Ema 4000 022556
195 D2 Coca Tinu 3000

275 D1 Zota Nae 3500 089955

Tabela DEPARTAMENTE

> ld Denumire
departament
D1 Comercial
D2 Economic
SELECT a.nume, a.prenume,
D3 Personal
d.denumire D4 Administrativ

FROM angajati a,departamente d
HERE a.id departament = d.id departament (+)

., Colegiul National “Petru Rares” Suceava LB
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5. Produs cartezian

- leaga fiecare rand din prima tabela cu fiecare rand din cea de a doua
tabela;

- in clauza FROM trebuie specificate tabelele intre care are loc operatia
de join;

- rezultatul este produsul cartezian al tuturor tabelelor (numarul de linii
returnate este produsul numarului de linii ale tabelelor);

SELECT tabelal.coloanal, tabele2.coloanal,
FROM tabelal, tabela?2
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. Progr:

Tlc

& Exemplul:
Tabela ANGAJATI
anéijat deparltdam‘ent Nume Prenume Salariul Telefon
106 D1 Pop Ana 2800 014 228
289 D2 Adam lon 2500
149 D1 David Mara 4000 012344
178 D3 Adam Ema 4000 022556
195 D2 Coca Tinu 3000
275 D1 Zota Nae 3500 089955
Tabela DEPARTAMENTE
> Id Denumire
departament
D1 Comercial
D2 Economic
SELECT a.nume, a.prenume, D3 Personal
d.denumire D4 Administrativ

FROM angajati a,departamente d;

prof. Marius UDUDEC

Colegiul National “Petru Rares” Suceava
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Constrangeri

Serverul Oracle utilizeaza constrangeri pentru a preveni introducerea de
date in tabelele bazei de date.

Constrangerile reprezinta modul de validare a datelor din tabelele bazei
de date.

O constrangere este 0 regula aplicata bazei de date.

Constrangerile sunt utilizate pentru:

* a impune reguli datelor unei tabele atunci cand datele sunt introduse
in tabela, sunt actualizate sau sunt sterse din tabela;

* a preveni stergerea unei tabele in care exista dependenta de alta
tabela;

« a oferi reguli pentru alte medii Oracle.
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Clasificarea constrangerilor:
1. constrangeri de coloana
- refera o singura coloana
- sunt definite odata cu definirea coloanei
Sintaxa:
nume coloana[CONSTRAINT nume constrangere]

tip constréangere

2. constrangeri de tabela
- pot referi una sau mai multe coloane
- se definesc separat de definitiile coloanelor
Sintaxa:
[CONSTRAINT nume constréngere]

tip constrangere (nume coloanai,...)
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< Exemplul:

CREATE TABLE angajati

(

constrangeri de coloana

id angajat NUMBER(3),

nume varchar2 (30) CONSTRAINT wval NOT NULL,
prenume varchar2 (30) NOT NULL,

salariul NUMBER(S),

CONSTRAINT angajat id pk PRIMARY KEY

(id _angajat) //

constrangere de tabela

é 1 %
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1. Programare SQL

Tipuri de constrangere:
« NOT NULL
 UNIQUE

« PRIMARY KEY

« FOREIGN KEY

« CHECK

107
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Constrangerea NOT NULL

- specifica faptul ca o coloana nu poate avea valoarea nula

- coloanele fara constrangerea NOT NULL pot contiune implicit valori
NULL

- poate fi specificata doar la nivel de coloana, nu si la nivel de tabela

- - - “ » 108
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Sintaxa:
nume coloana[CONSTRAINT nume constrangere]
NOT NULL

& Exemplul:
salariul NUMBER(5) NOT NULL

Sau

salariul NUMBER(5) CONSTRAINT valoare salariu
NOT NULL

- - - “ » 109
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Constrangerea UNIQUE

- fiecare valoare a unie coloane trebuie sa fie unica

- doua instante ale aceleiasi tabele nu trebuie sa aiba aceeasi valoare
pe 0 anumita coloana

- permite introducerea de valori NULL, daca nu a fost definita o
constrangere NOT NULL pe acea coloana

- poate fi definita la nivel de coloana sau la nivel de tabela
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Sintaxa constrangerii la nivel de coloana:
nume coloana[CONSTRAINT nume constrangere]
UNIQUE

Sintaxa constrangerii la nivel de tabela:
[CONSTRAINT nume constrédngere] UNIQUE

(nume coloana)

& Exemplul:
telefon NUMBER(9) UNIQUE

Sau
email VARCHARZ2 (25),

CONSTRAINT email angajat UNIQUE (email)
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Constrangerea PRIMARY KEY

- creaza o cheie primara pentru tabela
- numai o singura chei poate fi creata pentru o tabela

- nicio coloana care face parte din cheia primara nu poate avea
valoarea NULL

- poate fi definita la nivel de coloana sau la nivel de tabela

112

¥ Colegiul National “Petru Rares” Suceava

prof. Marius UDUDEC I



Sintaxa constrangerii la nivel de coloana:
nume coloana[CONSTRAINT nume constrangere]
PRIMARY KEY

Sintaxa constrangerii la nivel de tabela:
[CONSTRAINT nume constridngere] PRIMARY KEY

(nume coloana)

& Exemplul:
id angajat NUMBER(3) PRIMARY KEY
Sau
id departament VARCHARZ2 (2),
CONSTRAINT cheie primara
PRIMARY KEY (id angajat)
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Constrangerea FOREIGN KEY

- defineste o coloana ca o constrangere de chei straina
- stabileste o relatie intre doua tabele ale bazei de date

- 0 valoare de cheie straina trebuie sa se regaseasca si in tabelul
referit, pe coloana unde formeaza cheia primara

- 0 coloana de cheie straina este definita intr-o tabela copil, iar tabela
care contine coloana la care se face referire este tabela parinte

- poate fi definita la nivel de coloana sau la nivel de tabela
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Sintaxa constrangerii la nivel de coloana:
nume coloana[CONSTRAINT nume constrangere]
REFERENCES nume tabela (nume coloana)

Sintaxa constrangerii la nivel de tabela:
nume coloana [CONSTRAINT nume constréngere]
FOREIGN KEY (nume coloana)
REFERENCES nume tabela (nume coloana)

& Exemplul:
id departament VARCHAR2 (2) REFERENCES

departamente (id departament)
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Constrangerea CHECK

- constrangerea de validare defineste o conditie pe care fiecare
inregistrare trebuie sa o respecte

- nu exista limitari de constrangere care pot fi definite pe o coloana
- poate fi definita la nivel de coloana sau la nivel de tabela
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Sintaxa constrangerii la nivel de coloana:
nume coloana[CONSTRAINT nume constrangere]
CHECK (contitie)

Sintaxa constrangerii la nivel de tabela:
[CONSTRAINT nume constréngere]
CHECK (contitie)

& Exemplul:
salariul NUMBER(5) CHECK (salariul>0)
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