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A. Algoritmul de căutare binară 
 
Aspecte teoretice 

 
Algoritmul de căutare binar este un algoritm de căutare utilizat într-un vector sortată.  
Căutarea binară este un algoritm de căutare utilizat pentru a găsi poziția unei valori țintă într-un 
vector sortat. Căutarea valorii țintă se face împărțind în mod repetat intervalul de căutare la 
jumătate până când este găsită valoarea țintă sau intervalul este gol. Intervalul de căutare este 
înjumătățit prin compararea elementului țintă cu valoarea de mijloc a spațiului de căutare. 
Algoritmul de căutare binară 

• se împarte spațiul de căutare în două jumătăți găsind indexul din mijloc mij 

• se compară elementul din mijloc al spațiului de căutare cu valoarea țintă x 

• dacă valoarea țintă x este egală cu elementul din mijloc, căutarea se încheie 

• dacă valoarea țintă x nu este egală cu elementul din mijloc, se alege în ce jumătate se 
continuă căutarea 

o dacă valoarea țintă x este mai mică decât elementul din mijloc, atunci partea stângă 
este folosită pentru următoarea căutare 

o dacă valoarea țintă x este mai mare decât elementul din mijloc, atunci partea 
dreaptă este folosită pentru următoarea căutare 

• acest proces este continuat până când valoarea țintă x este găsită sau spațiul total de 
căutare este epuizat 

Algoritmul de căutare binar poate fi implementat în două moduri: 

• algoritmul de căutare binară iterativ 

• algoritmul de căutare binară recursiv 
 
Algoritmul de căutare binară iterativ 

Se folosește instrucțiunea while pentru a continua procesul de comparare a valorii țintă x și de 
împărțire a spațiului de căutare în două jumătăți. 
Enunț 
Se citește de la tastatură un număr natural n (n≤100) și apoi se citesc de la tastatură cele n 

elemente distincte ale unui vector sortat crescător, fiecare număr având cel mult 9 cifre, 

numerotarea elementelor din vector începe de la 0. Să se determine daca un număr natural x 

de cel mult 9 cifre, citit de la tastatură, face parte din acest vector. 

Exemplu 
Intrare Ieșire 

8 

4 11 23 149 201 554 928 6241 

554 

Elementul este in vector pe 

pozitia 5 

5 

17 87 154 950 1024 

163 

Elementul nu este in vector 
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#include <iostream> 

using namespace std; 

 

int main() 

{ 

    int a[100],n,i,x,mij,poz,st,dr; 

    cin>>n; 

    for(i=0;i<n;i++) 

    cin>>a[i]; 

    cin>>x; 

    st=0;dr=n-1; 

    poz=-1; 

    while (st<=dr && poz==-1) 

    { 

         mij=(st+dr)/2; 

         if (a[mij]==x) 

              poz=mij; 

         if (a[mij]<x) 

              st=mij + 1; 

         else 

              dr=mij-1; 

 } 

    if(poz==-1) 

        cout<<"Elementul nu este in vector"; 

    else 

        cout<<"Elementul este in vector pe pozitia " <<poz; 

    return 0; 

} 

 
 Utilitatea algoritmului de căutare binară 

- căutarea binară poate fi folosită ca element de bază pentru algoritmi mai complecși 
utilizați în învățarea automată 

- utilizat pentru căutarea în grafica computerizată 
- utilizat pentru a căuta într-o bază de date 

 
 Avantajele căutării binare 

- căutarea binară este mai rapidă decât căutarea liniară, în special pentru vectori de mari 
dimensiuni 

- mai eficient decât alți algoritmi de căutare cu o complexitate de timp similară, cum ar fi 
căutarea prin interpolare sau căutarea exponențială 

- căutarea binară este potrivită pentru a căuta seturi de date mari care sunt stocate în 
memoria externă, cum ar fi pe un hard disk sau în cloud 

 
 Dezavantajele căutării binare 

- vectorul  trebui să fie sortat 
- căutarea binară necesită ca structura de date în care se face căutarea să fie stocată în 

locații de memorie adiacente 
- căutarea binară necesită ca elementele vectorului să fie comparabile, ceea ce înseamnă 

că trebuie să poată fi ordonate 
 

 Implementări sugerate 
 
Pbinfo #508. Căutare binară 
(https://www.pbinfo.ro/probleme/508/cautare-binara) 
 
 
 

https://www.pbinfo.ro/probleme/508/cautare-binara
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Cerință 
Se dă un vector x cu n elemente numere naturale, ordonate crescător, și un șir y 

cu m elemente, de asemenea, numere naturale. Verificați pentru fiecare element al 

vectorului y dacă apare în x. 

 
Date de intrare 

Programul citește de la tastatură numărul n, iar apoi cele n elemente ale vectorului x. Apoi  

citește m și cele m elemente ale lui y. 

 
Date de ieșire 

Programul va afișa pe ecran m valori 0 sau 1, separate prin exact un spațiu. A j-a valoare 

afișată este 1, dacă al j-lea element al șirului y apare în x, respectiv 0 în caz contrar. 

 
Restricții și precizări 

• 1 ≤ n ≤ 25.000 

• 1 ≤ m ≤ 200.000 

• elementele celor 2 vectori vor fi mai mici decât 1.000.000.000 
 

Exemplu 

Intrare Ieșire 
7 

1 2 5 6 9 10 14 

8 

8 14 9 14 16 15 4 2 

0 1 1 1 0 0 0 1 

 
 

#include <iostream> 

using namespace std; 

 

int main() 

{ 

    int x[2500],n,m,i,a,mij,poz,st,dr; 

    cin>>n; 

    for(i=0;i<n;i++) 

    cin>>x[i]; 

    cin>>m; 

    for(i=0;i<m;i++) 

    { 

        cin>>a; 

        st=0;dr=n-1; 

        poz=-1; 

        while (st<=dr && poz==-1) 

        { 

             mij=(st+dr)/2; 

             if(x[mij]==a) 

                poz=mij; 

             if(x[mij]<a) 

                st=mij + 1; 

             else 

                dr=mij-1; 

        } 

        if(poz==-1) 

           cout<<"0 "; 

        else 

           cout<<"1 "; 

    } 

    return 0; 

} 
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B. Algoritmul de interclasarea a doi vectori 
 
Aspecte teoretice 

 
Algoritmul de interclasare este un algoritm de construirea a unui nou vector sortat care conține 
elementele din doi vectori sortați dați.  
Se dau doi vectori cu valorile ordonate crescător/descrescător. Se dorește formarea unui alt vector 
sortat care să conțină valorile din ambii vectori dați, în ordine crescătoare/descrescătoare. 
 
Algoritmul de interclasare 

• se creează un vector c[] de dimensiunea m + n 

• se traversează simultan vectorii a[] și b[] 

• se alege elementul curente mai mic dintre vectorii a[] și b[], se copiază acest element în 

următoarea poziția din vectorul c[] și se înaintează în vectorul în al cărui element este ales 

• dacă au rămas elemente în vectorul a[] sau în vectorul b[], se copiază și în vectorul c[] 

 
Algoritmul de interclasare poate fi implementat în două moduri: 

• algoritmul de interclasare iterativ 

• algoritmul de interclasare recursiv 
 
Algoritmul de interclasare iterativ 
Se folosește instrucțiunea while pentru a îmbina elementele din cei doi vectori sortați dați într-un al 
treilea vector sortat. 
 

Enunț 
Se citește de la tastatură un număr natural m (m≤100), cele m elemente ale unui vector de 

numere naturale sortat crescător, un număr natural n (n≤100), cele n elemente ale unui vector 

de numere naturale sortat crescător, fiecare număr având cel mult 9 cifre, numerotarea 

elementelor din vector începe de la 0. Să se construiască un al treilea vector care va conține 

elementele din cei doi vectori în ordine crescătoare. 
Exemplu 
Intrare Ieșire 

6 

3 16 33 45 91 125 

5 

1 3 4 25 44 95 

1 3 3 4 16 25 33 44 45 91 95 125 
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#include <iostream> 

using namespace std; 

 

int main() 

{ 

    int a[100],b[100],c[200],m,n,i,j,k; 

    cin>>m; 

    for(i=0;i<m;i++) 

        cin>>a[i]; 

    cin>>n; 

    for(i=0;i<n;i++) 

        cin>>b[i]; 

    i=0;j=0;k=0; 

    while (i<m && j<n) 

    { 

       if (a[i]<b[j]) 

            c[k++]=a[i++]; 

        else 

            c[k++]=b[j++]; 

    } 

    while(i<m) 

        c[k++]=a[i++]; 

    while(j<n) 

        c[k++]=b[j++]; 

    for(i=0;i<k;i++) 

        cout<<c[i]<<" "; 

    return 0; 

} 

 
 Utilitatea algoritmului de interclasare 

- operații cu mulțimi 
- aplicații specifice 

 
 Avantajele interclasării 

- algoritmul de interclasare este foarte eficient 
 

 Dezavantajele interclasării 
- vectorii trebuie să fie sortați 
- interclasarea necesită ca elementele vectorului să fie comparabile, ceea ce înseamnă că 

trebuie să poată fi ordonate 
 

 Implementări sugerate 
 
Pbinfo #250. Interclasare1 
(https://www.pbinfo.ro/probleme/250/interclasare1) 
 
Cerinţa 

Se dau două şiruri a şi b, cu n, respectiv m elemente, numere naturale, ordonate strict 

crescător. Să se afişeze, în ordine strict crescătoare, valorile existente în cel puţin unul 
dintre cele două şiruri. În cazul în care o valoare apare în ambele şiruri, va fi afişată o 
singură dată. 

 
Date de intrare 

Fişierul de intrare interclasare1.in conţine pe prima linie numărul n; 

urmează n numere naturale, ordonate strict crescător, ce pot fi dispuse pe mai multe linii. 

Linia următoare conţine numărul m şi urmează m numere naturale, ordonate strict 

crescător, ce pot fi dispuse pe mai multe linii. 

https://www.pbinfo.ro/probleme/250/interclasare1
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Date de ieşire 
Fişierul de ieşire interclasare1.out va conţine, în ordine strict crescătoare, valorile 

existente în cel puţin unul dintre cele două şiruri. Aceste valori vor fi afişate câte 10 pe o 

linie, separate prin spaţii. Ultima linie poate conţine mai puţin de 10 de valori. 

 
Restricţii şi precizări 

• 1 ≤ n,m ≤ 100.000 

• valorile elementelor celor două şiruri vor fi mai mici decât 1.000.000 

 
Exemplu 

Interclasare1.in Interclasare1.out 
7 

1 3 4 7 20 24 60 

9  

3 5 7 8 9 10 12 20 24  

1 3 4 5 7 8 9 10 12 20 

24 60 

 
#include <fstream> 

using namespace std; 

 

ifstream fin("interclasare1.in"); 

ofstream fout("interclasare1.out"); 

 

int main() 

{ 

    int a[100000],b[100000],c[200000],m,n,i,j,k; 

    fin>>n; 

    for(i=0;i<n;i++) 

        fin>>a[i]; 

    fin>>m; 

    for(i=0;i<m;i++) 

        fin>>b[i]; 

    i=0;j=0;k=0; 

    while (i<n && j<m) 

    { 

       if (a[i]<b[j]) 

            c[k++]=a[i++]; 

        else 

            if(a[i]>b[j]) 

                c[k++]=b[j++]; 

            else 

                c[k++]=a[i++],j++; 

    } 

    while(i<n) 

        c[k++]=a[i++]; 

    while(j<m) 

        c[k++]=b[j++]; 

    for(i=0;i<k;i++) 

    { 

        fout<<c[i]<<" "; 

        if(i%9==0 && i!=0) 

            fout<<'\n'; 

    } 

    return 0; 

} 
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 Probleme propuse 
 
Pbinfo: 
 cb - #2276 
 cb2 - #2443 
 Interclasare2 – #251 
 Mulțimi1 – #530 
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