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A. Algoritmul de cautare binara

Aspecte teoretice

Algoritmul de cautare binar este un algoritm de cautare utilizat intr-un vector sortata.
Cautarea binara este un algoritm de cautare utilizat pentru a gasi pozitia unei valori tinta intr-un
vector sortat. Cautarea valorii tinta se face impartind in mod repetat intervalul de cautare la
jumatate pana cand este gasita valoarea tintd sau intervalul este gol. Intervalul de cautare este
injumatatit prin compararea elementului tintd cu valoarea de mijloc a spatiului de cautare.
Algoritmul de cautare binara

e se imparte spatiul de cautare in doua jumatati gasind indexul din mijloc mij

e se compara elementul din mijloc al spatiului de cautare cu valoarea tinta x

e daca valoarea tinta x este egala cu elementul din mijloc, cautarea se incheie

e daca valoarea tinta x nu este egala cu elementul din mijloc, se alege in ce jumatate se
continua cautarea

o daca valoarea tinta x este mai mica decéat elementul din mijloc, atunci partea stanga

este folosita pentru urmatoarea cautare
o daca valoarea tintd x este mai mare decat elementul din mijloc, atunci partea
dreapta este folosita pentru urmatoarea cautare

acest proces este continuat pana cand valoarea tinta x este gasita sau spatiul total de
cautare este epuizat
Algoritmul de cautare binar poate fi implementat in doua moduri:

o algoritmul de cautare binara iterativ

e algoritmul de cautare binara recursiv

Algoritmul de cautare binara iterativ
Se foloseste instructiunea while pentru a continua procesul de comparare a valorii tinta x si de
impartire a spatiului de cautare in doua jumatati.
Enunt
Se citeste de la tastaturd un numar natural n (n<100) si apoi se citesc de la tastatura cele n
elemente distincte ale unui vector sortat crescator, fiecare numar avand cel mult 9 cifre,
numerotarea elementelor din vector incepe de la 0. Sa se determine daca un numar natural x
de cel mult 9 cifre, citit de la tastatura, face parte din acest vector.

Exemplu

Intrare Iesire

8 Elementul este in vector pe
4 11 23 149 201 554 928 6241 pozitia 5

554

5 Elementul nu este in vector
17 87 154 950 1024

163
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#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{
int a[100],n,i,x,mij,poz,st,dr;
cin>>n;
for (i=0;i<n;i++)
cin>>al[i];
cin>>x;
st=0;dr=n-1;
poz=-1;
while (st<=dr && poz==-1)
{
mij=(st+dr)/2;
if (a[mij]==x)
poz=mij;
if (a[mij]l<x)
st=mij + 1;
else
dr=mij-1;
}
if (poz==-1)
cout<<"Elementul nu este in vector";
else
cout<<"Elementul este in vector pe pozitia " <<poz;
return O;

» Utilitatea algoritmului de cautare binara

cautarea binara poate fi folosita ca element de bazad pentru algoritmi mai complecsi
utilizati in invatarea automata

utilizat pentru cautarea in grafica computerizata

utilizat pentru a cauta intr-o baza de date

» Avantajele cautarii binare

cautarea binara este mai rapida decat cautarea liniara, in special pentru vectori de mari
dimensiuni

mai eficient decéat alti algoritmi de cautare cu o complexitate de timp similara, cum ar fi
cautarea prin interpolare sau cautarea exponentiala

cautarea binara este potrivitd pentru a cauta seturi de date mari care sunt stocate in
memoaria externa, cum ar fi pe un hard disk sau in cloud

» Dezavantajele cautarii binare

vectorul trebui sa fie sortat

cautarea binara necesita ca structura de date in care se face cautarea sa fie stocata in
locatii de memorie adiacente

cautarea binara necesita ca elementele vectorului sa fie comparabile, ceea ce inseamna
ca trebuie sa poata fi ordonate

» Implementari sugerate

Pbinfo #508. Cautare binara
(https://www.pbinfo.ro/probleme/508/cautare-binara)
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Cerinta
Se da un vector x cu n elemente numere naturale, ordonate crescator, si un siry
cumelemente, de asemenea, numere naturale. Verificati pentru fiecare element al
vectorului y daca apare in x.

Date de intrare
Programul citeste de la tastaturd numarul n, iar apoi cele n elemente ale vectorului x. Apoi
citeste m si cele m elemente ale lui y.

Date de iesire
Programul va afisa pe ecran m valori 0 sau 1, separate prin exact un spatiu. A j-a valoare
afisata este 1, daca al j-lea element al sirului y apare in x, respectiv 0 in caz contrar.

Restrictii si precizari
el < n £ 25.000
el <m £ 200.000
o elementele celor 2 vectori vor fi mai mici decat 1.000.000.000

Exemplu
Intrare lesire
7 01110001
12569 10 14
8
8 14 9 14 16 15 4 2

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{
int x[2500] ,n,m,i,a,mi]j,poz,st,dr;
cin>>n;
for (i=0;i<n;i++)
cin>>x[i];
cin>>m;
for (i=0;i<m;i++)
{
cin>>a;
st=0;dr=n-1;
poz=-1;
while (st<=dr && poz==-1)
{
mij=(st+dr)/2;
if (x[mij]==a)
poz=mij;
if(x[mij]l<a)
st=mij + 1;
else
dr=mij-1;
}
if (poz==-1)
cout<"0 ";
else
cout<k"1l ";
}

return O;
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B. Algoritmul de interclasarea a doi vectori

Aspecte teoretice

Algoritmul de interclasare este un algoritm de construirea a unui nou vector sortat care contine
elementele din doi vectori sortati dati.

Se dau doi vectori cu valorile ordonate crescator/descrescator. Se doreste formarea unui alt vector
sortat care sa contina valorile din ambii vectori dati, in ordine crescatoare/descrescatoare.

Algoritmul de interclasare
e se creeaza un vector ¢[] de dimensiuneam + n
e se traverseaza simultan vectoriia[] Sib[]
e se alege elementul curente mai mic dintre vectorii a[] si b[], se copiaza acest element in
urmatoarea pozitia din vectorul c[] si se inainteaza in vectorul in al carui element este ales
e daca au ramas elemente Tn vectorul a[] sau in vectorul b[], se copiaza si in vectorul c[]

Algoritmul de interclasare poate fi implementat in doua moduri:
¢ algoritmul de interclasare iterativ
¢ algoritmul de interclasare recursiv

Algoritmul de interclasare iterativ
Se foloseste instructiunea while pentru a imbina elementele din cei doi vectori sortati dati intr-un al
treilea vector sortat.

Enunt

Se cifeste de la tastatura un numar natural m (m<100), cele m elemente ale unui vector de
numere naturale sortat crescator, un numar natural n (n<100), cele n elemente ale unui vector
de numere naturale sortat crescator, fiecare numar avand cel mult 9 cifre, numerotarea
elementelor din vector incepe de la 0. Sa se construiasca un al treilea vector care va contine
elementele din cei doi vectori in ordine crescatoare.

Exemplu
Intrare Iesire

6 1 33416 25 33 44 45 91 95 125
3 16 33 45 91 125
5

1 3 4 25 44 95
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#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{

int a[100],b[100],c[200] ,m,n,i,j, k;

cin>>m;

for (i=0;i<m;i++)
cin>>al[i];

cin>>n;

for (i=0;i<n;i++)
cin>>b[i];

i=0;j=0;k=0;

while (i<m && j<n)

{
if (a[il<b[3j])

clk++]=a[i++];
else
cl[k++]1=b[j++];

}

while (i<m)
cl[k++]=a[i++];

while (j<n)
cl[k++]1=b[j++];

for (i=0;i<k;i++)
coutLc[i]<" ";

return O;

» Utilitatea algoritmului de interclasare

operatii cu multimi
aplicatii specifice

» Avantajele interclasarii

algoritmul de interclasare este foarte eficient

» Dezavantajele interclasarii

vectorii trebuie sa fie sortati
interclasarea necesita ca elementele vectorului sa fie comparabile, ceea ce inseamna ca
trebuie sa poata fi ordonate

» Implementari sugerate

Pbinfo #250. Interclasarel
(https://www.pbinfo.ro/probleme/250/interclasarel)

Cerinta

Se dau doua siruria sib, cun, respectivm elemente, numere naturale, ordonate strict
crescator. Sa se afiseze, in ordine strict crescatoare, valorile existente in cel putin unul
dintre cele doua siruri. In cazul in care o valoare apare in ambele siruri, va fi afisatd o
singura data.

Date de intrare

Fisierul de intrare interclasarel.inconfine pe prima linie  numarul n;
urmeaza n numere naturale, ordonate strict crescator, ce pot fi dispuse pe mai multe linii.
Linia urmatoare contine numarulmsi urmeaza m numere naturale, ordonate strict
crescator, ce pot fi dispuse pe mai multe linii.
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Date de iesire
Fisierul de iesire interclasarel.out va coniine, in ordine strict crescatoare, valorile
existente in cel putin unul dintre cele doua siruri. Aceste valori vor fi afisate cate 10 pe o
linie, separate prin spatii. Ultima linie poate contine mai putin de 10 de valori.

Restrictii si precizari
el < n,m < 100.000
» valorile elementelor celor doua siruri vor fi mai mici decat 1.000.000

Exemplu
Interclasarel.in Interclasarel.out
7 13457891012 20
1 347 20 24 60 24 60
9
35789 10 12 20 24

#include <fstream>
using namespace std;

ifstream fin("interclasarel.in") ;
ofstream fout("interclasarel.out") ;

int main()
{
int a[100000] ,b[100000] ,c[200000] ,m,n,i,j, k;
fin>>n;
for (i=0;i<n;i++)
fin>>al[i];
fin>>m;
for (i=0;i<m;i++)
fin>>b[i];
i=0;j=0;k=0;
while (i<n && j<m)
{
if (a[il<b[3jl)
clk++]=a[i++];
else
if(a[i1>b[3])
cl[k++]1=b[j++];
else
clk++]=a[i++],j++;
}
while (i<n)
clk++]=a[i++];
while (j<m)
cl[k++]1=b[j++];
for (i=0;i<k;i++)
{
fout<<c[i]<k" ";
if (i%9==0 && i'=0)
fout<<'\n';
}

return O;
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» Probleme propuse

Pbinfo:

cb - #2276

cb2 - #2443
Interclasare2 — #251
Multimi1 — #530

WYY
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