TEMA 9 BAC. Metoda backtracking. Generarea elementelor combinatoriale

Pentru fiecare din itemii urmatori, alegeti litera corespunzatoare raspunsului corect.

1l

a.

c.

Utilizand metoda backtracking se genereaza in ordine alfabeticd anagramele cuvantului bine. Primele
patru solutii generate sunt, in aceasta ordine: bein, beni, bien, bine. Indicati a saptea solutie generata.

einb b. eibn ¢. ebni d. ebin

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate posibilitatile de a planta de-a lungul unei strazi cinci
arbori din multimea {salcie, carpen, larice, fag, ulm}. Doud solutii sunt diferite daca ordinea
arborilor difera. Primele patru solutii obtinute sunt, In aceasta ordine: (salcie, carpen, larice, fag,
ulm), (salcie,carpen, larice, ulm, fag), (salcie, carpen, fag, larice. ulm),
(salcie, carpen, fag. ulm, larice). indicati antepenultima solutie generata.

(ulm, fag, larice, salcie, carpen) b. (ulm salcie, larice, fag, carpen)

(ulm, fag, carpen, larice, salcie) d. (ulm fag, carpen, salcie, larice)

Utilizand metoda backtracking s& genereaza toate valorile naturale formate cu cifre ale numarului 289
si care sunt strict mai mici decéat acesta. Primele sase numere generate sunt. in aceasta ordine, 2. 22,
222, 228, 229, 28. Indicati al catelea numar generat este 8.

. al 10-lea b. al 9-lea c. al 8-lea d. al 7-lea

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate valorile naturale formate cu cifre ale numaruiui 2021
si care sunt strict mai mici decat acesta. Primele 12 solutii generate sunt, in aceastd ordine, 0, 1, 10,
100, 1000, 1001, 1002, 101, 1010, 1011, 1012, 102. Indicafi doua solutii care se genereaza pe
pozitii consecutive, Tn aceasta ordine.

. 2002, 2020 b. 2020, 21 & 192, 1221 d. 21, 2%

Utilizand metoda backtracking. se genereaza toate drapelele formate din cate 3 culori distincte din
multimea {alb, galben, negru, rosu, verde}. Doua drapele sunt distincte daca diferé prin cel
putin o cuioare sau prin ordinea culorilor. Primele patru solutii obtinute sunt, in aceasta ordine:
(alb, galben, negru), (alb, galben, rosu), (alb, galben, verde) $i (alb, negru, galiben).
Indicati solutia generaté imediat inainte de (galben. verde, alb).

(negru, rosu, verde) b. (negru, alb, galben)

(galben, verde, rosu) : d. (galben, rosu, verde)

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate torturile formate din trei straturi de tipuri distincte
de cremd din mullimea {caramel, ciocolatad, frisca, nuci, vanilie}. Ultimul strat este de
frisca sau de vanilie, iar aceste tipuri de crema nu pot aparea pe primele doua straturi. Doua torturi
cu straturi din aceleasi tipuri de crema sunt diferite dacé acestea sunt dispuse in aita ordine.
Primele patru solutii generate sunt, in aceastd ordine: (caramel, ciocolatd, friscai),
(caramel, ciocolata, vanilie), (caramel, nuci, friscd), {caramel, nuci, vanilie) A
cincea solutie este:

(ciocolatd, caramel, frisca) b. (ciocolatd, nuci, frisci)

(nuci, caramel, vanilie) d. (nuci, ciocolati, vanilie)
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10.

1.

a.

C.

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate posibilitatile de a forma siraguri din cate 3 margele de
culori distincte din multimea {rosu,galben,verde,albastru,violet}. Doua siraguri sunt distincte
daca difera prin cel putin ¢ culcare a margelelor sau prin ordinea acestora. Primele patru solutii generate
sunt, in aceastd ordine: (rosu, galben, verde), (rosu, galben, albastru), (rosu, galben,
violet), (rosu, verde, galben). Indicati a zecea solutie generata.

(galben,rosu,verde) b. (rosu,albastru,violet)

{rosu,violet,verde) d. (rosu,violet,galben)

Utilizand metoda backtiracking se genereaza toate posibilitétile de a aseza In compartimentele unei
voliere porumbei de rase din multimea {creti.iacobini, jucatori, rotati, tobosari}. Doud
solutii sunt diferite daca ordinea raselor diferd. Primele patru solutii obtinute sunt, in aceasti ordine:
(creti, iacobini, jucdtori, rotati, tobosari), (creti, iacobini, jucitori, tobosari,
rotati), (creti, iacobini, rotati, jucdtori, tobosari), (creti, iacobini, rotati,
tobosari, jucatori). Indicati penultima solutie generata.

. (tobosari, rotati, creti, iacobini, jucdtori)

(tobosari, rotati, creti, jucétori, iacobini)

(tobosari, rotati, jucatori, creti, iacobini)

. (tobosari, rotati, jucatori, iacobini, creti)

Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate parfumurile formate prin amestecarea a cate 3
esente distincte din multimea {agar, geranium, iasomie, paciuli, tuberoze}. Primele patru
solufii obfinute sunt, In aceastéd ordine: (agar, geranium, iasomie), (agar, geranium,
paciuli), (agar, geranium, tuberoze) §i (agar, iasomie, paciuli). Indicaii solutia generata
imediat inainte de (geranium, iasomie, paciuli).

(agar, iasomie, paciuli) b. (agar, paciuli, tuberoze)

(geranium, paciuli, iasomie) d. (geranium agar, iasomie)

Utilizand metoda backiracking, se genereaza toate bauturile obtinute amestecand sucurile a cel putin
douad fructe distincte din mulfimea {afine, caise, 13mai, mere, pere}. Primele cinci solutji obtinute
sunt, in aceasta ordine: (afine, caise), (afine, caise, 13mdi), (afine, caise, 13mai, mere),
(afine, caise, 1améi, mere, pere) si (afine, caise, 13mai, pere). A sasea solutie este:

(afine, caise, mere) b. (afine, caise, mere, pere)
(afine, mere, pere) d. {(afine, 13mii, mere, pere)

Avand la dispozitie cinci tipuri de prajituri, cu caise, cu c3psune, CU prune, CU piersici, respectiv
Cu cirese, se utilizeazéd metoda backtracking pentru a obtine toate posibilitétile de a forma platouri cu
cate trei tipuri de prajituri diferite, stiind c& in cadrul unui platou nu conteaza ordinea de asezare a
préjiturilor si c& prajiturile cu cdpsune nu vor fi plasate pe acelasi platou cu prajiturile cu piersici.
Primele patru solutii obtinute sunt, in aceastd ordine: (caise, cidpsune, prune), (caise, cipsune,
cirese), (caise, prune, piersici), (caise, prune, cirese). A sasea solutie generate este:

{caise, prune, c3psune} b. {caise, piersici, cirese}

{c@psune, prune, cirese} d. {prune piersici, cirese}
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12.
Utilizand metoda backtracking se genereaza toate modalitatile de a prepara o bautura din cate 3 sau 4 tipuri
de fructe distincte din multimea {capsune, mere, pepene, pere, portocale}. Primele patru solutii generate
sunt, In aceastd ordine: (cadpsune, mere, pepene), (cdpsune, mere, pepene, pere), (cdpsune, mere,
pepene, portocale), (cdpsune, mere, pere). Indicati cea de a sasea solutie generata.

a. (pepene, pere, portocale) b. (mere, pepene, pere, portocale)
€. (capsune, mere, portocale) d. (capsune, mere, pere, pepene)
13.

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate numerele formate din cifre distincte, cifre a caror
suma sa fie 6. Primele patru solutii generate sunt, in aceasta ordine: 1023, 1032, 105 si 1203. Indicati
cea de a sasea solutie generata. '

a, 1230 b 332 : G123 d 15

14.

La o sald de sport se organizeazd antrenamente pentru sporturi  din  multimea
{tenis, fotbal, volei, handbal, baschet}, astfel incat o persoané poate opta pentru un pachet de
antrenamente pentru doud sau trei sporturi, dar nu poate alege fotbal si baschet in acelasi pachet.
Utilizénd metoda backtracking se genereaza toate posibilitafile unei perscane de a opta pentru un
pachet de antrenamente in cadrul sélii de sport. Doua pachete sunt distincte daca difera prin cel putin
un sport ales. Primele cinci solutii generate sunt, in aceasté ordine:

{tenis, fotbal}, {tenis, fotbal, volei}, {tenis, fotbal, handbal}. {tenis, voleil}.
{tenis, volei, handbal}. Indicati solutia generaté imediat dupé { fotbal, handbal}.

a. {volei, handbal} b. {fotbal. handbal, baschet}
¢. {handbal, baschet} d. {volei, handbal, baschet}
15.

Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma cutii cu dulciuri de tipuri
distincte din multimea {bomboane, drajeuri, jeleuri, praline}. Intr-o cutie sunt cel putin doua tipuri
de dulciuri, dar nu pot fi si jeleuri si praline simuitan. Doua cutii sunt distincte daca ele contin cel putin un
tip diferit de dulciuri. Primele patru solutii generate sunt, In aceastd ordine, (bomboane, drajeuri),
{bomboane, drajeuri, jeleuri), (bomboane, drajeuri, praline), (bomboane, jeleuri). Indicati
a sasea solutie, in ordinea generarii acestora.

a. {bomboane, praline) b. (drajeuri, jeleuri)
€. {drajeuri, praline) d. (jeleuri, praline)
16.

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate posibilitétile de a realiza o lista de 3 lucrari distincte
ale lui George Enescu din multimea {Oedip, Poema romand, Rapsodia romdnd nr. 1,
Rapsodia romdna nr. 2, Simfonia nr. 1}. Doua liste sunt distincte daca difera prin cel putin o
lucrare sau prin ordinea acestora. Primele patru solutii generate sunt, in aceasta ordine: (Cedip,
Poema romand, Rapsecdia romdna nr. 1), (OCedip, Poema romand, Rapsodia
romadnd nr. 2), (Oedip. Poema romana, Simfonia nr. 1), (Oedip, Rapsodia romdn&d nr. 1,
Poema romana). Indicati penultima solutie generata.

(Simfonia nr. 1, Rapsodia romdna nr. 2, Poema romana)
(Simfonia nr. 1, Rapsodia romadna nr. 2, Oedip)

(Rapsodia romadna nr. 2, Rapsodia rom@nd nr. 1, Poema romina)

a.
b.
c.
d.

(Rapsodia romdna nr. 2, Simfonia nr. 1, Oedip)
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17. ;
Utilizand metoda backtracking se genereaza, in ordine crescatoare, toate numerele de cate 5 cifre,
toate din multimea {1, 2} cu proprietatea cd nu existd mai muit de doua cifre 1 pe pozitii consecutive.
Primele 5 solutii generate sunt, in aceasta ordine: 11211, 11212, 11221, 11222, 12112. Indicati cea
de a 8-a solutie generata.

a. 12122 b. 12211 c. 12212 d. 12221

18.
Utilizdnd metoda backtracking se genereaza toate valorile naturale formate cu cifre ale numarului 2021
si care sunt strict mai mici decét acesta. Primele 12 solutii generate sunt, in aceast4 ordine, 0, 1, 10,
100, 1000, 1001, 1002, 101, 1010, 1011, 1012, 102. Indicati douad solutii care se genereaza pe
pozitii consecutive, in aceasta ordine.

a. 2002, 2020 b. 2020, 21 ¢ 122 4221 d. 21,22

19.

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate numerele impare de cel mult trei cifre din multimea
{0. 1, 2, 3}. Primele 8 solutii generate sunt, in aceasta ordine: 1, 101, 103, 11, 111, 113, 121, 123.
Cea de a 12-a solutie generata este: '

a. 13 b. 31 c. 133 d. 201

20.
Utilizand metoda backtracking se genereaza toate posibilitatie de a forma siraguri din céate 4 pietre
pretioase din multimea {rubin,opal,safir,smarald, topaz}, astfel incat pe oricare dous pozitii
alaturate sa nu se afle doua pietre din submultimea {rubin,safir,topaz}. Primele opt siraguri
generate sunt, in aceasta ordine, (rubin,opal,rubin,opal), (rubin,opal,rubin,smarald),
(rubin,opal,opal,rubin), (rubin,opal,opal,opal), (rubin,opal,opal,safir),
(rubin,opal,opal,smarald), (rubin,opal,opal,topaz), (rubin,opal,safir,opal).
Ultimul sirag generat este:

a. (topaz,smarald,topaz, topaz) b. (topaz,smarald, topaz,opal)

¢c. (topaz,smarald, topaz,smarald) ; d. (topaz,smarald,smarald, topaz)

Pentru fiecare din enunturile urmatoare, scrieti rdspunsul corespunzitor.

1.

Utilizand metoda backiracking se genereaza toate posibilitatile de a forma siraguri din cate 3 margele
de culori distincte din multimea {rosu,galben,verde,albastru,violet}. Doud siraguri sunt
distincte daca difera prin cel putin o culoare a margelelor sau prin ordinea acestora. Primele patru solutii
generate sunt, in aceasta ordine: (rosu., galben, verde), (rosu, galben, albastru), (rosu,
galben, violet), (rosu, verde, galben). indicati penultima solutie generata.

2
Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma seturi de céate 5
instrumente de scris distincte din multimea {stilou, pand, toc, creion, pensuls},

astfel incat in fiecare set creionul precede stiloul si pana. Doua seturi sunt distincte daca
instrumentele sunt dispuse in alta ordine.

Primele cinci solutii generate sunt, in aceastd ordine, (toc, creion, stilou, pani,
pensuld), (toc, creion, stilou, pensuli, pand), (toc, creion, pani, stilou,
pensulid), (toc, creion, pand, pensuli, stilou), (toc, creion, pensuls, stilou,
pana). Scrieti cea de a sasea si cea de a saptea solutie, in ordinea generdrii acestora.

: 4; prof. Marius UDUDEC | Colegiul National “Petru Rares” Suceava
" www.ududec.com




3.
Utilizdnd metoda backiracking se genereaza toate numerele din intervalul [10%,10%), cu cifrele Tn

ordine strict crescatoare. Primele trei numere generate sunt 12345, 12346, 12347. Scrieti, in ordinea
cbtinerii, ultimele trei numere generate care au prima cifra 4.

4.

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma platouri de céte trei fructe
distincte din multimea {mar, gutuie, pruni, caisi, piersica}. astfel incat pe acelasi platou nu se
afla o gutuie si o piersica simultan. Doua platouri sunt distincte daca ele contin cel putin un fruct diferit.
Primele patru solutii generate sunt. in aceasta ordine, (mir, gutuie, prund), (mir, gutuie, caisi),
(madr, prund, caisa), (mar, prund, piersici).

Indicati solutia generata imediat dupa (gutuie, pruna, caisi).

5

Utilizand metoda backtracking, sunt generate toate numerele din intervalul [100,999]. cu proprietatea

ca au cifrele in ordine crescatoare, cifrele aflate pe pozitii consecutive sunt de paritate diferitéd. iar suma
lor este egala cu 14. Scrieti toate numerele generate, in ordinea obtinerii lor.

6.
Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate modalitatile de a pregati o masa festiva, servind, intr-o
anumita ordine, preparatele din multimea {ciuperci cu spanac, legqume la cuptor, pere umplute
cu nuca, panna cotta de cocos cu vanilie, salatd cu smochine, tort de lamaie}, avand
in vedere urmatoarele restrictii: ciupercile vor fi servite inaintea legumelor, legumele inaintea salatei si atat
tortul, cat si perele umplute, inainte de panna cotta. Doua soluti sunt distincte daca ordinea servirii
preparatelor este diferita. Primele trei solutii generate sunt, Inh aceastad ordine: {(ciuperci cu spanac,
legume la cuptor, pere umplute cu nucd, salatda cu smochine, tort de lamiie, panna
cotta de cocos cu vanilie), {ciuperci cu spanac, legume la cuptor, pere umplute cu
nuca, tort de 1lamiie, panna cotta de cocos cu vanilie, salatd cu smochine),
{ciuperci cu spanac, lequme la cuptor, pere umplute cu nuca, tort de lamaie, salata
cu smochine, panna cotta de cocos cu vanilie). Indicati cea de a sasea solutie generata.

y ¢

Utilizand metoda bactracking se genereaza toate grupurile de cel putin doua pasari cantatoare din
multimea {cinteza, ciocarlie, mierld, privighetoare, scatiu}, astfel incat mierla si
privighetoarea sa nu fie in acelasi grup. Douéa grupuri diferd prin cel putin o pasare. Primele patru solutii
generate sunt, In aceasid ordine: (cinteza, ciocarlie), (cintezd, ciocdrlie, mierld),
{cintezd, ciocdrlie, mierla, scatiu), (cinteza, ciocdrlie, privighetoare).

Scrieti urmatoarele doua solutii generate imediat dupa (ciocarlie, privighetoare, scatiu).

8.
Utilizadnd metoda backtracking se genereaza toate posibilitatie de a scrie numarul 10 ca suma de
numere prime. Solutiile generate sunt, Th aceasta ordine: 2+2+2+2+2, 2+2+3+3, 2+3+5, 3+7, 5+5.
Folosind aceeasi metoda se genereaza toate posibilitatile de a scrie numarul 8 ca suma de numere
prime. Indicati a treia solutie generata.

9. :
Utilizand metoda backiracking se genereaza toate valorile naturale formate cu cifre ale numarului 578

si care sunt strict mai mici decat acesta. Primele sase numere generate sunt, in aceasta ordine, 5, 55,
555, 557, 558, 57. Indicati al catelea numar generat este 7.

10.

Utilizand metoda backtracking sunt generate toate numerele din intervalul [100,999] cu proprietatea ca
au cifrele in ordine crescatoare si cifrele aflate pe pozilii consecutive sunt de paritate diferitd. Primele cinci
solutii generate sunt, In aceasta ordine, 123, 125, 127, 129, 145. Indicati cel de al 9-lea numar generat.
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11.
Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma succesiuni de
cate 5 tipuri de creatii literare din multimea {baladi, basm, eseu, epopee, poem}, astfel

incat In fiecare succesiune eseul precede epopeea. Doud succesiuni sunt distincte daca
tipurile de creatii literare sunt in altd ordine.

Primele cinci solutii generate sunt, in aceastd ordine, (baladi, basm, eseu. epopee,
poem), (baladi, basm, eseu, poem, epopee), (baladi, basm, poem, eseu, epopee),
(balada, eseu, basm, epopee, poem), (baladi, eseu, basm, poem, epopee). Imediat
Tnainte de (poem, eseu, epopee, baladi, basm) este generata solutia:

12.

Utilizand metoda backtracking se genereaza, in ordine lexicografica, toate sirurile de 4
litere distincte din multimea {s. i, m u, 1, a, r, e}, in care nu existd doua vocale sau doud
consoane alaturate. Primele 5 siruri generate sunt, in aceasta ordine: alem, aler, ales,

alim, alir. Scrieti, in ordinea obtinerii lor, urmatoarele doua siruri generate imediat dupa
sirul ruse.

13.

Utilizand metoda backtracking se genereaza, in ordine lexicografica, toate sirurile de cate 6
cifre din multimea {0,1} cu proprietatea ca au cel mult doua cifre cu valori egale pe pozitii
consecutive. Primele 5 solutii generate sunt, in aceasta ordine: 001001, 001010, 001011,
001100, 001101. Scrieti a 7-a si a 8-a solutie, in ordinea generarii acestora.

14.

Avand la dispozitie cinci tipuri de prajituri, cu pere, cu mure, cu afine, cu fragi, cu
zmeurd, se utilizeazd metoda backtracking pentru a obtine toate posibilitatile de a forma
platouri cu céte trei tipuri de prajituri diferite, stiind ca in cadrul unui platou nu conteaza
ordinea de asezare a prajiturilor si ca prajiturile cu mure nu vor fi plasate pe acelasi platou
cu prajiturile cu fragi. Primele patru solutii obfinute sunt, in aceasta ordine: (pere, mure,
afine), (pere, mure, zmeura), (pere, afine, fragi), (pere, afine, zmeura). Scriefi
cea de a cincea si cea de a sasea solutie, in ordinea obtinerii lor.

15.

Utilizand metoda bactracking se genereaza in ordine lexicografica toate sirurile de 5 litere
distincte din multimea {c, A, R, T, E}, astfel incat in fiecare sir litera T precede litera A.
Primele trei solutii generate sunt, in aceasta ordine: CERTA, CETAR, CETRA. Scrieti cea de
a patra si cea de a cincea solutie, In ordinea generarii acestora.

16.

Se utilizeazad metoda backtracking pentru a obiine toate buchetele formate din céte trei
tipuri de flori de primdvara din multimea {brandusi, iasomie, lalea, liliac,
margareta}, astfel incét iasomia si liliacul nu vor fi plasate in acelasi buchet. Stiind c& in
cadrul unui buchet nu conteaza ordinea de asezare a florilor, primele patru solutii obtinute
sunt, Tn aceastd ordine: (brandus3, iasomie, lalea), (brandusi, iasomie,
margaretd), (brandusi3, lalea, liliac), (brandusi, lalea, margaretd). Scriefi
cea de a cincea si cea de a sasea solutie, in ordinea obtinerii lor.
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17.

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma siraguri de céate
4 margele de culori distincte din multimea {rosu, albastru, roz, portocaliu,
verde}, astfel incét in fiecare sirag nu pot fi pe pozitii alaturate margele rosii si albastre.
Doua siraguri sunt distincte dacé au cel putin o margea de culoare diferitd sau daca
ordinea culorilor margelelor este diferita.

Primele cinci solulii generate sunt, in aceastd ordine, (rosu, roz, albastru,
portocaliu), (rosu, roz, albastru, verde), (rosu, roz, portocaliu, albastru),
(rosu, roz, portocaliu, verde), (rosu, roz, verde, albastru). Scrieti cea de a
sasea si cea de a saptea solutie, in ordinea generarii acestora.

18. :

Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate posibilitidtile de a forma cutii cu
bomboane de tipuri distincte din multimea {fondante, caramele, dropsuri, acadele}.
intr-o cutie sunt cel putin douZ tipuri de bomboane, dar nu pot fi si dropsuri si acadele
simultan. Doua cutii sunt distincte daca ele contin cel putin un tip diferit de bomboane.
Primele patru soluti generate sunt, in aceastd ordine, (fondante, caramele),
(fondante, caramele, dropsuri), (fondante, caramele, acadele), (fondante,
dropsuri). Scrieti a cincea si a sasea solutie, in ordinea generarii acestora.

19.
Alfabetul Morse este format doar din simbolurile linie (notat cu =) si punct (notat cu s).
Utilizand metoda bactracking se genereazd toate cuvintele scrise in alfabetul Morse,
formate din cate 5 simboluri, care incep si se termind cu punct. Primele patru solutii
generate sunt, in aceasta ordine:

Sl emiNsem ™ @ e = - & e ® = @ ™ N ®* = o e @

Scrieti cea de a cincea si cea de a sasea solutie, in ordinea generarii acestora.

20.

Utilizand metoda backtracking, se genereaz toate posibilititile de a forma siraguri de céte
4 margele de culori distincte din multimea {rosu, galben, roz, albastru, violet},
astfel incat in fiecare sirag nu pot fi pe pozitii alaturate margele rosii si galbene. Dou3
siraguri sunt distincte daca au cel putin o margea de culoare diferitd sau dacd ordinea
culorilor margelelor este diferita.

Primele cinci solutii generate sunt. in aceasta ordine, (rosu, roz, galben, albastru),
(rosu, roz, galben, violet), (rosu, roz, albastru, galben), (rosu, roz,
albastru, violet), (rosu, roz, violet, galben). Scrieti cea de a sasea si cea de a
saptea solutie, in ordinea generarii acestora.
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