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TEMA 6 BAC. ALGORITMI ELEMENTARI

TEMA 6 BAC. Algoritmi elementari

6.1. Probleme care opereaza asupra cifrelor unui numar

6.2. Divizibilitate. Numere prime. Algoritmul lui Euclid

6.3. Sirul lui Fibonacci. Calculul unor sume cu termenul general dat

6.4. Determinare minim/maxim

6.5. Metode de ordonare (metoda bulelor, insertiei, selectiei, numararii)

6.6. Interclasare

6.7. Metode de cautare (secventiala, binara)

6.8. Analiza complexitatii unui algoritm (considerand criteriile de eficientd durata de
executare si spatiu de memorie utilizat)

Pentru fiecare din enunturile urmatoare, scrieti programul C++ corespunzator.
6.1. Probleme care opereaza asupra cifrelor unui numar

1.
Se citegte un numar natural n $i se cere sa se scrie numarul obtinut prin inlocuirea fiecarei
cifre pare a sa cu cifra consecutiva acesteia, ca inh exemplu.

Exemplu: daca n=2384 se obtine 3395, iar daca n=35 se obtine 35.

2.
Se citeste un numar natural nenul si se cere sa se scrie numarul de cifre distincte din
scrierea acestuia.

Exemplu: daca numarul citit este 1612325, valoarea obtinuta este 5.

3.

Se citeste un numar natural cu toate cifrele nenule, n, si se cere sa se scrie numarul
obtinut prin eliminarea tuturor cifrelor impare din n, respectiv -1 daca nu existd astfel de
cifre sau daca toate cifrele lui n sunt impare. ' ‘

Exemplu: daca n= 23541 se scrie 24, iar dacd n=28 se scrie -1.

4.

Se citesc doua numere naturale n, cu cifre distincte si nenule (10<n), si k (ke [0,91) si se
cere s& se transforme numarul n, rotind circular spre sténga cifrele acestuia, astfel incét
cifra k s& devina cifra unitatilor lui n, ca In exemplu. Daci cifra k nu este printre cifrele lui n
sau daca este cifra unitdtilor acestuia, numarul ramane nemodificat. Numarul obtinut se
afiseaza apoi pe ecran.’

Exemplu: daca n=3125847 si k=2, se obtine numéarul n=5847312, iar dacd n=3125847 si
k=6, se obtine numarul 3125847.

5.
Se citesc douad numere naturale, a si b (10La<b<10°) si se cere sa se scrie toate numerele
naturale din intervalul [a,b] care au toate cifrele identice. Numerele scrise sunt separate
prin cate un spatiu, iar daca nu exista astfel de numere, se scrie mesajul nu exista.
Exemplu: pentru a=700 si b=1500 se scriu numerele

777 888 999 1111.
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6.2. Divizibilitate. Numere prime. Algoritmul lui Euclid

6.

Un numar natural nenul se numeste sPar daca atat el, cat si suma divizorilor sai proprii
(divizori diferiti de 1 si de el insusi), sunt numere pare.

Se citeste un numar natural, n (ne [1,10°]), si se cere sa se scrie cel mai mic numar
sPar, strict mai mare decat n.

Exemplu: daca n=95 atunci se scrie 98 (atat 98, cat si 72=2+7+14+49, sunt numere
pare).

y

Se citeste un numar natural, n (n22), si se cere sa se scrie numerele x, y si z, divizori ai lui
n, cu proprietatea c& 0<x<y<z $i x+y+z=n. Numerele se scriu in ordine strict crescétoare,
separate prin céte un spatiu, iar dacd n nu are astfel de divizori, se scrie mesajul nu
exista.

Exemplu: pentru n=24 se scriu numerele
4 8 12

iar pentru n=9 se scrie mesajul
nu exista

8.

Se citeste un numar natural n (3<n) si se cere sa se afiseze cel mai mic numér natural x
(n<x) care NU este prim, cu proprietatea ca in intervalul [n,x] existd un singur numar prim.
Exemplu: dacd n=8, se afiseaza numarul 12.

9.

Se citeste un numar natural n (2<n) si se cere sa se determine doua valori distincte, a si b,
numere prime, cu proprietatea ca n apartine intervalului [a,b), iar b-a are valoare
minima. Cele doua valori se afiseaza in ordine crescatoare.

Exemplu: pentru n=8 se afiseaza numerele: 7 11, iar pentru n=7 se afiseaza numerele: 7 11.

10.

Se citesc trei numere naturale nenule, a, b, si ¢, §i se cere sa se afiseze douad valori
naturale, separate printr-un spatiu, reprezentand cel mai mare divizor comun si cel mai mic
multipiu comun al acestor numere.

Exemplu: pentru a=12, b=18 si c=30 se afiseaza 6 180 (deoarece a=2%-3, b=2-3?,
c=2-3-5)

6.3. Sirul lui Fibonacci. Calculul unor sume cu termenul general dat

1.

Sirul lui Fibonacci (1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,...) se defineste astfel:

£,=1, £,=1si £;=£,.,+£;., pentru orice numar natural i, i23.

Se citeste un numar natural nenul, n, si se cere sa se scrie valoarea celui de al n-lea
termen impar al sirului lui Fibonacci.

Exemplu: daca n=6, atunci se scrie numarul 21.
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12.

Intr-un sistem de coordonate carteziene se considera punctele: A(x,,y,) si B(x,,y,) unde
coordonatele Tntregi x,,y,,x..,y. sunt, Tn aceasta ordine, urmatorii termeni consecutivi ai sirului
Fibonacci: £4, £4.1, £a.2¢ £ae3 (n Natural). Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un
numar natural n (1<=n<=20), determinad si afiseaza pe ecran lungimea segmentului AB. Distanta

dintre doud puncte A (x,,y:) $iB(xa,y,) este \;i(xl -+ (=)

13.
Sirul lui Fibonacci este definit astfel: £,=0, t;=1, tg=t, ;+t, .. pentrun>2.

Scrieti programul c/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale a,b (1<a<b<32000) si
verifica daca aceste numere sunt termeni consecutivi in sirul lui Fibonacci. Se va afisa pe ecran un
mesaj daca a si b indeplinesc sau nu, conditiile din enunt. '

Exemplu: pentru a=34, b=55 se va afisa pe ecran mesajul:

Numerele 34 si 55 sunt termeni consecutivi in sirul lui Fibonacci

14. 3

Se considera sirul lui Fibonacci, definit astfel: £, = 0, £, = 1, £, = £,.; + £,.5, dac@ n>1.
Scrieti un program c/C++ care citeste de la tastaturd o valoare naturald n (2<n<24),
construieste in memorie si afigeaza pe ecran o matrice a cu n linii $i n coloane ale carei
elemente sunt numere naturale, fiecare reprezentand ultima cifré a cate unui termen al
sirului lui Fibonacci, Incepand de la termenul de indice 1 si pana la termenul de indice n?, In

ordine, linie cu linie de sus in jos, si in cadrul fiecdrei linii de la stdnga la dreapta, ca in
exemplu.

Matricea se va afisa pe ecran, cate o linie a matricei pe céte o liniea | 1 1 2 3
ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate intre ele prin | 5 8 3 1
cate un spatiu. 4 5 324
Exemplu: pentrun = 4 se va obtine matricea alaturata. 3707

15.

Se considera fisierul text date.in care contine exact 899 de numere distincte formate fiecare din
céte 3 cifre. Sa se afiseze in fisierul text date.out numarul format din 3 cifre care lipseste din fisierul
text date.in. '

6.4. Determinare minim/maxim

16.

Se citeste un numaér natural n (n>1) si se cere sa se scrie cea mai mare putere la care
apare un divizor in descompunerea in factori primi a lui n.
Exemplu: dacé n=40, se afiseaza 3, deoarece 40=2°5,

17.

Numim segment de dimensiune m al unui tablou unimensional, tabloul obtinut din acesta pastréand
doar elementele aflate pe primele m pozitii ale sale.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne [2,20]), apoicelen
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervaiul [0,10%].

Programul determina un segment de dimensiune maxima al tabloului citit, cu toate elementele egale,
si afiseaza pe ecran valoarea acestei dimensiuni.

Exemplu: pentru n=5 si tabloul (2,2,2,5,2), se afigeazé pe ecran 3.
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18.

Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura un sir de cel mult 50 de caractere
(litere mici i mari ale alfabetului englez, cifre si spatii) si afiseaza pe ecran litera mica cel
mai des intalnita Tn sirul citit. Daca exista mai multe litere mici cu numar maxim de aparitii,
programul o va afigsa pe prima dintre ele in ordine alfabeticad. Daca sirul nu contine litere
mici, atunci pe ecran se va afisa mesajul nu.

Exemplu: daca se citeste sirul:
mergem la munte

atunci se va afisa: e (pentru ca literele e si m apar de cele mai multe ori in sir, iar e este
prima dintre ele in ordine alfabetica).

19.

Scrieti un program c/cC++ care citeste de la tastaturd doua valori naturale nenule m si n

(m<10, n<10) i apoi m*n numere naturale nenule cu cel mult 4 cifre fiecare, reprezentand

elementele unei matrice cu m linii $i n coloane. Programul determind apoi valorile minime de

pe fiecare linie a matricei si afigeaza pe ecran cea mai mare valoare dintre aceste minime.
(3 6 5 4 78

Exemplu: pentru m=3, n=5 si matricea |8 6 12 9 10 i se afigeaza pe ecran valoarea 6
5 13 g2 o)

(cea mai mica valoare de pe prima linie a matricei este 3, cea mai mica valoare de pe linia a
doua este 6, cea mai mica valoare de pe linia a treia este 2. Cea mai mare dintre aceste frei
valori este 6).

20.

Scrieti un program c/C++ care citeste de la tastatura numerele intregi m si n (1<m<24,
1<n<24) si elementele unui tablou bidimensional cu m linii §i n coloane, numere intregi
distincte de cel mult 4 cifre fiecare, si elimina din tablou, la nivelul memoriei, linia si coloana

corespunzatoare elementului de valoare minima. Programul va afisa tabloul obtinut pe ecran
pe m-1 linii, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru m=3 $i n=4 $i tabloul de mai jos Pe ecran se va afisa:
27 14 14 6 3

14 6 12 3 9 225

g 2285

6.5. Metode de ordonare (metoda bulelor, insertiei, selectiei, numararii)

21.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (ne [2,50]) si
cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0, 10%].
Cel putin doua elemente ale tabloului sunt nenule. Programul modifica in memorie tabloul
prin ordonarea descrescatoare a elementelor nenule ale acestuia, celelalte elemente
pastréndu-si pozitia initiald, apoi afiseaza pe ecran elementele tabloului obtinut, separate
prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=9, iar tabloul citit este (5, 0. 0, 9, 3, 4, 0, 7, 3), atunci se obtine tabloul
(9,0,0,7,5,4,0, 3, 3).

8 prof. Marius UDUDEC | Colegiul National “Petru Rares” Suceava
| www.ududec.com



TEMA 6 BAC. ALGORITMI ELEMENTART

22

Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura un numar natural n ( 1=n<50) si apoi
un sir de n numere naturale cu cel mult 4 cifre fiecare si care verificd daca elementele sirului
pot fi rearanjate astfel incat sa respecte regula: al doilea element este cu 1 mai mare decét
primul, al treilea cu 2 mai mare decét al doilea, ... , ultimul este cu n-1 mai mare decét
penultimul. Programul afigeaza pe ecran mesajul pa in caz afirmativ si mesajul NU in caz
contrar.

Exemplu: pentru n=4 gi girul 8,5,11,6 se afigeazd DA (elementele pot fi rearajate astfel
incét sa respecte regula data: 5, 6, 8, 11)

23.

Fisierul text date.in contine, pe o singura linie, cel mult 100 de numere naturale nenule, de
cel putin doua cifre si cel mult 9 cifre fiecare, numerele fiind separate prin cate un spatiu.
Scriefi programul c/c++ care creeaza fisierul text date.out si scrie in el, pe prima linie, in
ordine crescatoare, separate prin cate un spatiu, toate numerele din figierul text date. in care
au cifra semnificativa (cifra cu care incepe numarul) egald cu cifra unitétilor (cifra cu care se
termind numarul). Daca fisierul text date.in nu contine niciun astfel de numar, atunci in
fisierul text date.out se va scrie mesajul nu exista.

Exemplu:

date.in date.ocut

512 855168%33 123 923 111 33 111 929 85518
24,

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar naturaln (2 <= n <= 100), apoi
n numere naturale de cel mult 9 cifre fiecare si afiseazd numerele ordonate descrescator dupa
suma cifrelor. Daca doud sau mai multe numere au aceeasi suma a cifrelor, vor fi afisate in ordinea in
care au fost citite.

Pentrun = 6 $i numerele 124 800 7000 578004 789 312 se va afisa 578004 789 800 124
7000 312.

25.

Se citesc de la tastaturad doud numere naturale n sim (1<m<10, 1l<n<10) $i 0 matrice a
cu n linii §i m coloane formata din numere intregi de cel mult 4 cifre fiecare. Scrieti
programul C/C++ ce sorteaza descrescator elementele fiecarei linii. Matricea sortata se va
afisa pe ecran, fiecare linie a matricei pe cate o linie a ecranului, elementele unei linii fiind
separate prin spatii.

Exemplu: Pentru n=3 si m=5 matricea:

6 2 9 1 2 9 6 2 2 1
-3 0 1 4 4 se va afisa 4 4 1 0 -3
9. 74 3 2.7 RS/l 2 1
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6.6. Interclasare

26.

Pe prima linie a figierului text DATE.TXT se afla doua numere naturale nenule n $i m
{ng£3000, m€3000), pe a doua linie un sir de n numere naturale, ordonate crescator, avand
fiecare cel mult 9 cifre, iar pe linia a treia un sir de m numere naturale, ordonate
descrescator, avand fiecare cel mult 9 cifre. Numerele sunt despartite, in cadrul liniilor, prin
cate un spatiu.

Scrieti programul C/C++ care citeste numerele din fisier si afigeaza, pe ecran, doar
numerele pare din cele doua siruri, ordonate crescator. Programul nu va afisa nimic daca nu
exista numere pare in cele doua siruri.

Exemplu: daca fisierul are continutul alaturat, pe ecranse| 5 8
vaafisa: 2 4 4 32 42 42 88 88 24737 42
88 88 67 45 42 32 4 1

27.

Fisierul bac. in contine numere naturale: pe prima linie doua numere din intervalul [1,10¢], m Si n. pe
a doua linie un sir de m numere din intervalul [1,10°], iar pe a treia linie un sir de n numere din
intervalul [1,10°]. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu, si
ambele siruri sunt ordonate crescator.

Se cere s& se afiseze pe ecran, in ordine strict crescatoare, un sir format dintr-un numéar maxim de
termeni care apartin cel putin unuia dintre cele doua siruri, astfel incéat oricare doua elemente aflate pe
pozitii consecutive sa fie de paritate diferita. Numerele afisate sunt separate prin cate un spatiu.

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. 85
Exemplu: daca fisierul are continutul alaturat, se afiseaza pe ecran
2345811 14sau2 3 4 5 10 11 14

28.

Figierele bacl. txt si bac2.txt coniin numere naturale din intervalul [1,105]: fisierul bacl. txt
contine pe prima linie un nuMar n1, iar pe a doua linie un sir de n1 numere, iar fisierul bac2. txt
contine pe prima linie un numar n2, iar pe a doua linie un sir de n2 numere. Numerele aflate pe
aceeasi linie a unui fisier sunt ordonate crescator si sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere s& se afiseze pe ecran, in ordine crescatoare, separate prin cate un spatiu, numerele divizibile
cu 5 care se gasesc doar in unul dintre sirurile aflate in cele douaé fisiere. Dacéa nu exista niciun astfel de
numar, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat.

Exemplu: dacé fisierul | 7 iar fisierul bac2.txt | 9
bacl.txt contine numerele | 123472060 | contine numerele 337

Joo

9101220 24

pe ecran se afiseaza, in aceastd ordine, numerele 5 10 60.
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29.

in fisierul nr1.txt este memorata pe prima linie o valoare naturald n de cel mult 8 cifre,
iar pe linia urmatoare sunt memorate n numere naturale, cu maximum 4 cifre fiecare,
ordonate strict crescator si separate prin cate un spatiu. in fisierul nr2 . txt este memorats
pe prima linie o valoare naturala m de cel mult 8 cifre, iar pe linia urmatoare sunt memorate
m humere naturale, cu maximum 4 cifre fiecare, ordonate strict crescator $i separate prin
céte un spatiu. Se cere afisarea pe ecran, separate prin cate un spatiu, Tn ordine strict
crescatoare, a tuturor numerelor aflate pe a doua linie atat in primul cét si in al doilea figier.
Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului ales.

Exemplu: pentru urmatoarele figiere:

nrl.txt nr2.txt
S 6
3689 12 235557 9 13

se va afisa 3 9.

30.

Fisierul bac.in contine pe prima linie doud numere naturale din intervalul [2,10%], m si
n, iar pe fiecare dintre urmatoarele doua linii cate un sir de m, respectiv n numere naturale
din intervalul [0,10°], ordonate strict crescator. Numerele aflate pe aceeasi linie a
fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, In ordine strict descrescatoare, numerele pare care apar
in cel putin unul dintre cele doua siruri. Numerele afisate sunt separate prin cate un spatiu,
iar dacé nu exista niciun astfel de numar, se afigeaza pe ecran mesajul nu exista.
Pentru determinarea numerelor cerute se va utiliza un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare.

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

5 6
1482910

2 4720¥i2115 18

se afiseaza pe ecran
18 12 10 8 4 2

6.7. Metode de cautare (secventiala, binara)

31.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale na si nb
(0<na<100, 0<nb<100) si elementele a doua tablouri unidimensionale a si b cu na,
respectiv nb elemente. Tablourile memoreaza elementele cate unei multimi de numere
naturale, fiecare avand cel muit patru cifre. Programul afiseaza pe ecran numarul de
elemente apartinand intersectiei celor doua multimi mentionate.

Exemplu: pentru na=4, a=(35,149,72,3798), nb=5, b=(72,151,149,9, 623),
programul afiseaza pe ecran valoarea 2.
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32,
O pereche de valori naturale, una cu numar par de cifre, iar cealaltd cu numar impar de

cifre, se numeste descentrata daca se poate obtine valoarea cu numar par de cifre din
cealalta, prin duplicarea cifrei din mijlocul acesteia.

Exemplu: perechile 32345 si 323345, respectiv 1 si 11 sunt descentrate.

Scriefi un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (ne [2,107%]),
apoi un sir de n numere naturale din intervalul [1,10*) si afiseaza pe ecran mesajul DA,
daca acesta contine cel putin o pereche descentrata, sau mesajul NU in caz contrar.

Exemplu: daca se citesc numerele
7

233 2018 2333 11 3 1221 233
se afiseaza pe ecran mesajul
DA

33.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numarul natural n (ne [2,10%], apoi cele n
elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [0,10%], si afiseaza pe
ecran, separate printr-un spatiu, primul numar impar si uitimul numér par memorate in tablou. Daca
nu exista doua astfel de numere, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Exemplu: pentru n=7 si tabloul (8,2,0,5,9,4,1) se afigeaza pe ecran numerele 5 4

iar pentru n=7 si tabloul (9,3,1,5,5,9, 1) se afiseaza pe ecran mesajul nu exista

34.

Fisierul text bac. txt contine pe prima linie numarul natural n, 1<n<30000, pe urmatoarele
n linii un sir de n numere intregi, ordonate crescétor, iar pe ultima linie doua numere intregi
a si b (a<b) separate de un spatiu. Fiecare dintre cele n numere, precum si valorile a si b,
au cel mult patru cifre.

a) Scrieti un program c/C++, eficient din punct de vedere al timpului de executare, care
afiseazd pe ecran cel mai mic numar intreg din intervalul inchis [a,b] care se gaseste in
sirul dat. Daca nu exista un astfel de numar, programul afiseaza textul NU.

Exemplu: daca figierul bac. txt are continutul aldturat, programul afiseaza| ¢

valoarea 11 -2

b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta ; 4
el. 35
8 15

35.
Fisierul text bac. txt contine numere naturale din intervalul [1,104]: pe prima linie un numar n, pe a
doua linie un sir de n numere, iar pe fiecare dintre urmatoarele linii, pana la finalul fisierului, cate o

pereche de numere, reprezentand extremitatile unui interval inchis. Numerele aflate pe aceeasi linie a
fisierului sunt in ordine crescatoare si sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de intervale care nu contin niciun termen al| 5

sirului aflat pe a doua linie a fisierului. Proiectati un algoritm eficient din punctul de| 4 8 9 16 25
vedere al timpului de executare. 13

Exemplu: daca figierul contine numerele alaturate, se afiseaza pe ecran 3. 25
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. 915
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. a7
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6.8. Analiza complexitdtfii unui algoritm (considerand criteriille de eficientd durata de
executare si spatiu de memorie utilizat)

36.

Numim secventa par-incadrata a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format din termeni
aflati pe pozitii consecutnve in sirul dat subsir care incepe si se termind cu aceeasi valoare, para.
Lungimea secventei este egald cu numarul de termeni ai acesteia.

Fisierul bac. txt contine un sir de cel putin doua si cel mult 108 numere naturale din intervalul [0, 9].
Numerele sunt separate prin cate un spatiu, iar in sir exista cel putin doi termeni pari egali.

Se cere sa se determine secventele par-incadrate din acest sir care au lungime maxima si s& se afiseze
pe prima linie a ecranului lungimea maxima determinata, iar pe urmatoarea linie, pentru fiecare astfel de
secventd, valoarea primului sdu termen. Numerele de pe a doua linie sunt afisate in ordine strict
crescatoare, separate prin cate un spatiu.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine numerele

5 1 3 2 448203 288889~ 7 3 4 6 6 0§

atunci pe ecran se afiseaza valorile:
9

4 8

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia.
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat.

37.

Fisierul text NUMERE.IN contine pe prima linie un numar natural nenul n (2€n<100) si pe
urmatoarea linie n numere reale pozitive, in ordine strict crescatoare, separate prin cate un
spatiu.

a) Scrieti un program C/C++ care, utilizand un algoritm eficient din punct de vedere al
memoriei utilizate, determind si afiseazd pe ecran cel mai mare numar natural x cu
proprietatea ca in orice interval deschis avand drept capete oricare doua dintre cele n numere
aflate pe linia a doua in figsierul NUMERE. IN se gasesc cel putin x numere intregi.

Exemplu: daca fisierul NUMERE . IN are continutul:

6

3.5 §S5¥ie9.2 16 20.33 100

atunci se afiseaza 2

Explicatie: in oricare dintre intervalele (3.5,5.1), (3.5,9.2), (3.5,16), (3.5,20.33),
{3.5,100), (5.1,9.2). (5.1,16), (5.1,20.33), (5.1,100), (9.2,16), (9.2,20.33),
(8.2,100), (16,20.33), (16,100), (20,33,100) existd cel putin doua numere intregi.

b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta ei.

38.

Numim secventa progresiva a unui sir crescator de numere naturale un subsir al acestuia, format din
termeni aflati pe pozitii consecutive in sirul dat, cu proprietatea ca fiecare termen apare in subsir de un
numar de ori egal cu valoarea sa. Lungimea secventei este egala cu numarul de termeni ai acesteia.
Fisierul bac. txt contine un sir crescator de cel mult 10¢ numere naturale din intervalul {1,10¢], astfel
incét arice termen al sirului apare de un numar de ori cel mult egal cu valoarea sa. Numerele sunt separate
prin céte un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran lungimea maxima a unei secvente progresive din sirul aflat in fisier.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.
Exemplu: daca fisierulcontinenumerelel 2 2 3 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 77788 8 88888
atunci pe ecran se afiseaza valoarea 10.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia.

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat.
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39.

Fisierul numere. in contine pe prima linie un numar natural n (ne [2,10°]), iar pe a doua linie un sir
de cel mult 10° numere naturale din intervalul [1,n]. Numerele din sir sunt ordonate descrescitor si
sunt separate prin cate un spatiu. Se cere sa se determine numarul valorilor naturale distincte din
intervalul [1,n] care NU se gdsesc in sirul mentionat mai sus. Numéarul determinat se afiseaza pe

ecran. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie si al timpului de
executare.

Exemplu: daca figierul contine numerele
10

888533

se afiseaza pe ecran 7 (in sir nu se gasesc valorile 10 8 7 6 4 2 1).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia.
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat.

40,

O pereche de numere naturale (x,y) se numeste p-ordonata daca x si y au paritate diferitd, cu x>y.
sau daca x Si y au aceeasi paritate.

Exemplu: (7,4), (8,7), (7, 9) sunt perechi p-ordonate, dar (7, 8), (8, 9) nu sunt perechi p-ordonate.

Un sir, format din 2-n numere naturale, se numeste p-ordonat daca perechile de forma (x,y) sunt
p-ordonate, pentru orice x, dintre primii n termeni ai sirului, si orice y, dintre ultimii n termeni ai sirului.
Fisierul bac. txt contine numere naturale din intervalul [0, 10¢]: pe prima linie un numar nenul, n, iar
pe a doua linie un sir de 2-n numere, separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran
mesajul DA, in cazul in care sirul aflat in fisier este p-ordonat, sau mesajul NU, in caz contrar. Proiectati
un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca fisierul are unul dintre continuturile de mai jos, se afiseaza pe ecran mesajul DA.

5 5

22 37 21 8 15 2 3 14 4 5 22 36 20 8 14 44 42 4 2 5
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia.

b) Scrieti programul G/C++ corespunzétor algoritmului proiectat.
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