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1. Competente
Competente generale

« implementarea algoritmilor intr-un limbaj de programare
« elaborarea algoritmilor de rezolvare a problemelor

« aplicarea algoritmilor fundamentali in prelucrarea datelor
 identificarea conexiunilor dintre informatica si societate

Competente specifice

 utilizarea corecta a subprogramelor predefinite gi a celor definite de
utilizator

e construirea unor subprograme pentru rezolvarea subproblemelor unei
probleme

« prelucrarea datelor structurate

* recunoasterea situatilor in care este necesara utilizarea unor
subprograme

« analiza problemei in scopul identificarii subproblemelor acesteia

« elaborarea unui algoritm de rezolvare a unei probleme din aria
currciculara a specialitatii
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2. Declararea, definirea si apelul subprogramelor

Notiunea de subprogram este legata de ideea generala a descompunerii
unei probleme n subprobleme.

In rezolvarea problemelor apar urmatoarele situatii care necesitd o
rezolvare:

0 secventa dintr-un program se repeta;

 exista mai multe programe care au nevoie de un anumit calcul.

Apare ideea ca acea secventa sau acel calcul sa fie scris o data si sa fie
folosit ori de cate ori este nevoie. In astfel de situafii se folosesc
subprograme.

Astfel, un subprogram reprezinta o parte dintr-un program, identificat prin
nume, care se poate lansa in executie ori de cate ori este cazul.
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Declararea, definirea si apelul subprogramelor
Definitie
Subprogramul este o secventa de instructiuni care rezolva o
anumita sarcina si care poate fi descris separat de blocul
radacina si lansat in executie din cadrul unui bloc ori de cate ori
este nevoie.

In C++ subprogramele se numesc functii.
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Declararea, definirea si apelul subprogramelor
Un subprogram, la fel ca si programul, este format din:
e antet si
« corpul subprogramului.

subprogram() antet (numele subprogramului/functiei)

2

corp (descrierea subprogramului/functiei)

____________________________________________________________

Exemplu

int main()
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Declararea, definirea si apelul subprogramelor

Pentru a executa o functie, aceasta trebuie apelata.

Apelul unei functii se face scriind numele functiei, urmat de paranteze
rotunde () si, eventual, de o lista de parametri.

Parametri sunt date pe care functia apelanta le transmite functiei apelate.

functia principala (apelanta)

Enain() subprogram (functia apelata)
e 70
f0; L
f(), """"""""" | } ..................

,
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Exemplu
Sa se calculeze si sa se afiseze media aritmetica a doua numere reale x si

y. Se va folosi o functie calcul

Declararea, definirea si apelul subprogramelor

care citeste doua numere reale x si vy,

calculeaza media lor aritmetica si afiseaza rezultatul obtinut.

B =] m node e Ry

L I = B = R R S
1 M otn o L R D E

using namespace std;

vold calcul()

=

float x,v, ma;
cout<<"x="rcin>>x
cout<<"y=" rcin>>y;
ma=(x+vy) /2
cout<<"media="<<ma ;

main)

caleul () : <—— instructiunea de apel

retorn 0
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nsing namespace std;

void calcul() ;<—— pl’OtOtipU'

int main()

(=
}

B

subprogramului

calcul {) !
return 0

vold calcul()

float x,v, ma’
cout<<"x=" rcin>>x;
cout<"y="cin=>y;
ma=(x+v) 2
cout<<"medi a="<<ma ;



3. Variabile locale si variabile globale

O variabila este vizibila numai in interiorul subprogramului in care aceasta
a fost declarata, incepand din momentul declararii el.

Variabilele declarate in afara subprogramului sunt vizibile in toate
subprogramele care urmeaza declararii.

Din acest punct de vedere, variabilele se impart in doua categorii:
 variabile locale (interne) — sunt recunoscute din momentul declararii lor
si sunt vizibile numai in interiorul subprogramului in care au fost declarate;
 variabile globale (externe) — sunt vizibile Tn toate subprogramele, din
momentul declararii lor.
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Variabile locale si variabile globale

Exemplu 1

Sa se calculeze si sa se afiseze media aritmetica a doua numere reale x si
y. Se va folosi o functie calcul care citeste doua numere reale x si v,
calculeaza media lor aritmetica si afiseaza rezultatul obfinut. Toate
variabilele folosite sunt variabile globale.

1

2 nsing namespace std;

3

q float =x,v , ma;

5

& vold calcul ()

7 Hi

8 cout=<"=x=";;cin>>x;
9 cout<<"v=";cin>>v;
10 ma=(x+y) f2:

11 cout<<"media="<<ma ;
12 1

13

14 int main()

15 [Hi

1e calcul ()

17 retorn O;

18 H
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Variabile locale si variabile globale

Exemplu 2

Sa se calculeze si sa se afiseze media aritmetica a doua numere reale x si
y. Se va folosi o functie calcul care calculeaza media lor aritmetica si
afiseaza rezultatul obtinut. Valorile variabilelor x si y sunt citite n functia

apelanta.
1
2 using namespace std;
3
4 float x,v, ma;
5
[ vold caleul ()
7 Hi
i ma= (x+vy) /2
£ cout=<<"media="<<ma
10 i
11
12 int main()
13 [Hi
14 cout<<"x="rein>>x;
15 cout<<"y=" cin>>y;
1& calecul () ;
17 retarn 0
15 i
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4. Parametri transmisi prin valoare

Prin intermediul parametrilor, functia schimba informatii cu blocul apelant.
Parametri sunt reprezentati atat in antetul subprogramului cat si 1n
instructiunea de apel prezenta in blocul apelant.

La fiecare apel al unei funcitii, blocul (functia) apelanta poate transmite date
funciiei apelate, pe care functia apelanta le va folosi atunci cand aceasta
este executata. Aceste date se numesc parametri.

Parametrii sunt de doua tipuri:

« parametri formali — apar in antetul functiei si nu au valoare atunci cand
sunt definiti;

« parametri actuali (efectivi) — apar in apelul functiei.

Observatie
Parametri actuali trebuie sa corespunda ca numar, ordine si tip cu
parametri formali.
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Parametri transmisi prin valoare

Exemplu

Sa se calculeze si sa se afiseze media aritmetica a doua numere reale x si
y. Se va folosi o functie calcul care primeste ca parametri doua numere
reale x siy, calculeaza media lor aritmetica si afiseaza rezultatul obtinut.

1

5 using namespace std: parametri formali — parametri transmisi prin valoare
3

4 vold caleul (fleoat =, float w)

5 K

& float ma;

7 ma=(x+y) /2 :

8 cout=<"media="<<ma<<endl ;

g 1

10

11 int main()

1z [Hi

13 float =x,v:

14 cout<<"x=";cin>>x; parametri actuali (efeCtiVi)
15 cout<<"yv=" i

16 calcul (x,v&

17 calcul (3,4):

18 calcul (X+v,xX-V) !

19 retorn O

20 1
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5. Parametri transmisi prin referinta

In cadrul parametrilor transmisi prin referinta, in lista de parametri formali,
declararea parametrului este precedata de simbolul ampersand (sau
epershand, "&"). In acest caz, blocul apelant transmite blocului apelat
adresa la care este stocat in memorie parametrul actual.

In cazul parametrilor transmisi prin referintd, parametri formali sunt
parametri de intrare-iesire, deoarece sunt folositi pentru a transmite date
dinspre blocul apelant catre blocul apelat, dar si invers, la terminarea
executiei, blocul apelat transmite date catre blocul apelant.
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Parametri transmisi prin referinta

Exemplu

Sa se calculeze si sa se afiseze media aritmetica a doua numere reale x si
y. Se va folosi o functie calcul care primeste ca parametri doua numere
reale x si y si care furnizeaza prin al treilea parametru media lor aritmetica.

1 parametri transmisi prin valoare
2 nsing namespace 5t%;/""’,—:g:::::::::::::::::zjjﬁ’f—

3

4 vold calcul (fleat x; float vy, float &ma

= \ ) . .
c ma(xty) /2 ; parametru transmis prin referinta
7 }

8 L

g int main()

i0 [EHi

11 float x,v, ma;

12 cout<<"x="rcin>>x

13 cout<<"y=" rcin>>y;

14 calcul (x,v,.ma) ;

15 cont<<"media="<<ma

1& return O;

17 ¥
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6. Functii care returneaza o valoare
Functiile care returneaza o valoare se numesc si functii operand.

O functie operand este un subprogram care returneaza un rezultat prin
chiar numele sau, si eventual si alte rezultate, prin intermediul parametrilor.

Tipul unei functii operand este dat de tipul valorii returnate de catre funcitie.
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Functii care returneaza o valoare

Exemplu .
Sa se calculeze si sa se afiseze 2 | using namespace std;
- ] L] ~ ~ 3
media aritmetica a doua numere 4 | float calcul(float x, float y)
. . . L =
reale x si y. Se va folosi o functie 6 float ma;
calcul care primeste ca parametri . el
doua numere reale x si y si care |’
returneaza media lor aritmetica. P
13 float =,y , ma;
14 int mal;
15 cout=<"x=" ;cin>>x;
16 cout<<"y=" ;cin>>y;
17
18 ma=calcul (x,v) !
19 cout<<"medl a="<<ma<<end]l ;
20
21 cout<<"media="<<calcul (x,y)<<endl ;
22
23 mal=calcul (x,V) !
24 : cout<<"media="<<mal<<endl ;
25
26 if{calcul (x,v)>=0)
27 : cout<L<"rezultat pozitiv™;
28 E else
24 : cout<<"rezultat negativ®;
30
21 E return 0;
32 }
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7. Aplicatii

Fisa de lucru:
 Aplicatii subprograme
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