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1. Competente
Competente generale

« identificarea datelor care intervin intr-o problema si a relatiilor dintre
acestea

« elaborarea algoritmilor de rezolvare a problemelor
« aplicarea algoritmilor fundamentali in prelucrarea datelor
 identificarea conexiunilor dintre informatica si societate

Competente specifice

« evidentierea necesitatii structuréarii datelor

« prelucrarea datelor structurate

« alegerea structurii de date adecvata rezolvarii unei probleme

« elaborarea unui algoritm de rezolvare a unei probleme din aria
currciculara a specialitatii

« alegerea unui algoritm eficient de rezolvare a unei probleme
 identificarea aplicatiilor informaticii in viata sociala

« elaborarea si implementarea unor algoritmi de rezolvare a unor
probleme cotidiene
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2. Prezentare generala

O structura de date este 0 colectie de elemente asupra careia se pot efectua
anumite operatii.

Clasificarea structurilor de date:

1. In functie de tipul datelor memorate in cadrul structurii, structurile de date se
pot clasifica in:

* structuri de date omogene — toate datele componente sunt de acelasi tip (de
exemplu tabloul);

« structuri de date neomogene — pot contine date de tipuri diferite (de exemplu
inregistrarea).

2. In functie de modul de alocare a memoriei interne, structurile de date sunt
de doua tipuri:

e structuri de date statice — ocupa o zona de memorie de dimensiune fixa,
alocata pe intreaga durata a executiei blocului in care este declarata (de exemplu
tabloul, fisierul, lista, stiva, coada);

» structuri de date dinamice — ocupa o zona de memorie de dimensiune variabila,
alocata pe parcursul executiei programului, la cererea explicita a programatorului
(de exemplu lista, stiva, coada).
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3. Structura de date de tip lista

Lista este o structura de date de tip secvential, constituita dintr-o
succesiune de elemente de acelasi tip. Fiecare element din lista are un
succesor (cu exceptia ultimului element al listei) si un predecesor (cu
exceptia primului element din lista).

- utilizarea listelor se impune ori de cate ori este necesara organizarea intr-
o forma secventiala a unui ansamblu de informatii;

Operatii elementare care se pot efectua asupra unei liste:
e crearea unei liste vide;

* inserarea unui element in lista;

* eliminarea unui element din lista;

« accesarea unui element din lista;

- afisarea elementelor unei liste.

Exemplu: 14, 2, 6, 77

LISTA |14 | 2 6 | 77
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Structura de date de tip lista
Reprezentarea listelor

Cel mai siplu mod de a implementa o lista consta in memorarea
elementelor sale intr-un vector.

Declararea listei:
<tip> <identificator>[<nr elemente>];

Exemplu:
int LISTA[11l];
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Structura de date de tip lista

1. Crearea unei liste vide
- se initializeaza numarul de elemente din lista cu 0;

int n=0;
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Structura de date de tip lista
2. Inserarea unui element in lista

- se deplaseaza cu o pozitie la dreapta toate elementele din lista;
- se insereaza elementul;
- creste cu o unitate numarul de elemene ale listel;

for (i=n;i>=poz;i--)
LISTA[i+1]=LISTA[i];

LISTA[poz]=e;

n++;

Exercifii:
- inserarea unui element la inceputul listei;
- Inserarea unui element la sfarsitul listel.
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Structura de date de tip lista
3. Eliminarea unui element din lista

- se deplaseaza cu o pozitie la stanga toate elementele din lista, incepand
cu pozitia elementului care se elimina;
- scade cu o unitate numarul de elemente ale listei;

e=LISTA[poz];

for (i=poz;i<n;i++)
LISTA[i]=LISTA[i+1];
n--;

Exercitii:
- stergerea primului element din lista;
- stergerea ultimului element din lista.
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Structura de date de tip lista

4. Accesarea unui element din lista
- se memoreaza un element al listei intr-o variabila;

e=LISTA[poz];

10
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Structura de date de tip lista
5. Afisarea elementelor din lista

- se parcurge lista element cu element;

for (i=1;i<=n;i++)
cout<<LISTA[i]<<' ';
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4. Structura de date de tip stiva

Stiva este un tip particular de lista, pentru care atat operatia de inserare
a unui element in structura, cat si operatia de extragere a unui element
se realizeaza la un singur capat, denumit varful stivei.

- singurul element din stiva la care avem acces direct este cel de la varful
stivel;

- trebuie cunoscut in permanenta varful stivei,

- stiva este utilizata atunci cand programul trebuie sa amane executia unor
operatii, pentru a le executa ulterior, in ordinea inversa aparitiei lor;

- stiva functioneaza dupa principiul LIFO (Last In First Out);

Operatii elementare care se pot efectua asupra unei stive:

 crearea unei stive vide; PUSH , POP
* Inserarea unui element in stiva (PUSH); l T
* extragerea unui element din stiva (POP); 17 | vareu
« accesarea elementului de la varful stivei (TOP). - (TOP)
Exemplu: 14, 2, 6, 77 2

STIVA | 14

d -

Colegiul National “Petru Rares” Suceava
prof. Marius UDUDEC I



Structura de date de tip stiva
Reprezentarea stivelor

Cel mai siplu mod de a implementa o stiva consta in memorarea
elementelor sale intr-un vector.

Declararea stivei:
<tip> <identificator>[<nr elemente>];

Exemplu:
int STIVA[1ll];
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Structura de date de tip stiva
1. Crearea uneil stive vide

- se initializeaza numarul de elemente din stiva cu 0;

int varf=0;

14
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Structura de date de tip stiva
2. Inserarea unui element in stiva

- se verifica daca stiva nu este pling;
- se mareste varful stivei;
- se plaseaza la varf noul element;

i1f (varf==10)
cout<<“Stiva este plina”;

else
{
varf++;
STIVA[varf]=e;
}

15
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Structura de date de tip stiva
3. Extragerea unui element din stiva

- se verifica daca stiva nu este vida;
- se retine elementul din varful stivei intr-o variabila;
- Se micsoreaza cu o unitate varful stivei;

if (varf==0)

cout<<“Stiva este wvida”;
else
{

e=STIVA[varf];
varf--;

16
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Structura de date de tip stiva

4. Accesarea elementului din varful stivel
- se memoreaza elementul din varful stivei intr-o variabila;

e=STIVA[varf];

17
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5. Structura de date de tip coada

Coada este un tip particular de lista, pentru care operatia de inserare a
unui element se realizeaza la un capat, iar operatia de extragere a unui
element se realizeaza la celalalt capat.

- singurul element din coada la care avem acces direct este cel de la

nceput;

- trebuie cunoscut in permanenta inceputul cozii si sfarsitul cozii;
- coada este utilizata atunci cand informatiile trebuie prelucrate exact in
ordinea n care “au sosit” si ele sunt refinute in coada pana cand pot fi

prelucrate;

- coada functioneaza dupa principiul FIFO (First In First Out);

Operatii elementare care se pot efectua asupra unei cozi:

e crearea unei cozi vide;

* inserarea unui element in coada;
 eliminarea unui element din coada;
e accesarea unui element din coada.

Exemplu: 14, 2, 6, 77
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Structura de date de tip coada
Reprezentarea cozilor

Cel mai simplu mod de a implementa o coada consta in memorarea
elementelor sale intr-un vector.

Declararea cozii:
<tip> <identificator>[<nr elemente>];

Exemplu:
int COADA[1ll1l];
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Structura de date de tip coada
1. Crearea unei cozi vide

- se initializeaza numarul de elemente din coada cu 0, pentru aceasta se
initializeaza variabilele inceput si sfarsit;

int inceput=1, sfarsit=0;
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Structura de date de tip coada
2. Inserarea unui element in coada

- se verifica daca coada nu este plina;
- se mareste sfarsitul cozii cu o unitate;
- se plaseaza la sfarsit noul element;

if (sfarsit==10)
cout<<“Coada este plina”;

else
{
sfarsit++;
COADA[sfarsit]=e;
}

21
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Structura de date de tip coada
3. Eliminarea unui element din coada

- se verifica daca coada nu este vida;
- se retine elementul de la Tnceputul cozii ntr-o variabila;
- se mareste cu o unitate inceputul cozii;

if (inceptu>sfarsit)
cout<<“Coada este wvida”;
else
{
e=COADA [inceptu] ;
inceput++;

22
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Structura de date de tip coada
4. Accesarea unui element din coada

- se memoreaza elementul de la Tnceputul cozii intr-o variabila;

e=COADA [inceptu] ;

23
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Figsa de lucru
 Intrebari liste, stive, cozi
 Aplicatii liste, stive, cozi
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