Structuri de date
alocate dinamic

LISTE SIMPLU INLANTUITE

LISTE DUBLU INLANTUITE
LISTE CIRCULARE

Colegiul National “Petru Rareg” Suceava

Lt —

prof. Marius UDUDEC D



1.Competente . . ... .. e 3
2. Liste simpluinlantuite ......... ... ... .. .. ... .. . . L. 4
3. Listedubluinlantuite ........... ... .. .. ... . ... 10
4.Listecirculare . ........ . . .. 15
. Aplicatii . ... e 18
6. Bibliografie si webografie ............. .. ... ... ... ... ... ... 19

@ Colegiul National “Petru Rares” Suceava

prof. Marius UDUDEC D



1. Competente

Competente generale

« identificarea datelor care intervin intr-o probleméa si aplicarea
algoritmilor fundamentali de prelucrare a acestora

Competente specifice

« descrierea operatiilor specifice listelor simplu inlantuite si elaborarea
unor subprograme care sa implementeze aceste operatii

« analizarea in mod comparativ a avantajelor utilizarii diferitelor metode
de structurare a datelor necesare pentru rezolvarea unei probleme

« aplicarea in mod creativ a algoritmilor fundamentali in rezolvarea unor
probleme concrete
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2. Liste simplu inlantuite
O lista simplu inlantuita reprezinta o colectie de noduri aflate intr-o relatie

de ordine.
O lista siplu inlantuita este o structura de forma:

prim ultim
—> info urm —> info urm —> info urm — rrn ——3 info NULL

Fiecare nod al listei contine doua informatii:
- info reprezinta informatia proproiu-zisa (cheia nodului);
- urm reprezinta informatia de legatura (adresa nodului urmator din lista).

info urm

\ 1 adresa nod
cheie nod

Pentru a parcurge nodurile listei trebuie cunoscuta adresa primului element
al listei (prim) si adresa ultimului element din lista (ultim).

Ultimul element din lista nu are succesor, ca urmare in campul de adresa
se memoreaza constanta NULL.
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Liste simplu inlantuite
Definirea structurii unui nod
struct nod
{
int info;
nod *urm;

b

Declarare variabile utile:
nod *prim, *ultim, *nou;
int x;

unde:
prim - adresa primului element al listei;
ultim - adresa ultimului element al listei;
nou - adresa nodului care va fi creat;
x - informatia care va fi memorata in nod.
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Liste simplu inlantuite
Alocare si eliberare de memorie

Alocarea dinamica a spatiului de memorie necesar pentru nodurile listei se
face prin apelul operatorului new:

prim=new nod; //[pentru primul nod
sau:
nou=new nod; //[pentru celelalte ndoduri

Stergerea listei din memorie, prin eliberarea spatiului alocat nodurilor, se
fece prin apelul operatorului delete:

delete prim;
delete ultim;
delete nou;
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Crearea listeli
- se creeaza primul nod al listel;

- celelalte noduri se adauga la ultimul nod al listei.

a). crearea primului nod:

- se aloca memorie in HEAP pentru primul nod:

prim=new nod;

- se completeaza campul de informatie utila:

prim->info=x;

- se completeaza adresa catre nodul urmator:

prim->urm=NULL;

Liste simplu inlantuite

- Se memoreaza in variabila pointer ultim adresa ultimului nod al liste:

ultim=prim;

prim

ultim

NULL
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Liste simplu inlantuite

b). crearea celorlalte noduri:

- se aloca memorie in HEAP pentru noul nod:
nou=new nod;

- se completeaza campul de informatie utila:
nou->info=x;

- se completeaza adresa catre nodul urmator:
nou—->urm=NULL;

- se stabileste legatura intre cele doua noduri:
ultim->urm=nou;

- Se memoreaza in variabila pointer ultim adresa ultimului nod al liste:
ultim=nou;

nou

prim
—> X —_—> X NULL
ultim
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Liste simplu inlantuite
Parcurgerea listei
- se utilizeaza un pointer care adreseaza primul nod al listei.

p=prim;
while (p!=NULL) [[sau while (p)
{
<prelucreaza element>
p=p->urm;
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3. Liste dublu inlantuite

O lista dublu inlantuita reprezinta o colectie de noduri aflate intr-o relatie de

ordine.
O lista dublu inlantuita este o structura de forma:

prim — | . |  |e--
—> NULL info urm prec info urm :; _____ :; prec info NULL
ultim

Fiecare nod al listei contine trei informatii:

- info reprezinta informatia proproiu-zisa (cheia nodului);

- prec reprezinta informatia de legatura (adresa nodului precedent din
lista);

- urm reprezinta informatia de legatura (adresa nodului urmator din lista).

prec info urm
\ 1 adresa nod
cheie nod
adresa nod
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Liste dublu inlantuite

Definirea structurii unui nod
struct nod
{
int info;
nod *prec, *urm;

b

Declarare variabile utile:
nod *prim, *ultim, *nou;
int x;

unde:
prim - adresa primului element al listei;
ultim - adresa ultimului element al listei;
nou - adresa nodului care va fi creat;
x - informatia care va fi memorata in nod.
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Liste dublu inlantuite

Crearea listei
- se creeaza primul nod al listel;
- celelalte noduri se adauga la ultimul nod al listei.

a). crearea primului nod:

- se aloca memorie in HEAP pentru primul nod:
prim=new nod;

- se completeaza campul de informatie utila:
prim->info=x;

- se completeaza adresa catre nodul precedent:
prim->prec=NULL;

- se completeaza adresa catre nodul urmator:
prim->urm=NULL;

- Se memoreaza in variabila pointer ultim adresa ultimului nod al liste:
ultim=prim;

prim
—>| NULL X NULL
ultim
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Liste dublu inlantuite

b). crearea celorlalte noduri:
- se aloca memorie in HEAP pentru noul nod:
nou=new nod;
- se completeaza campul de informatie utila:
nou->info=x;
- se completeaza adresa catre nodul precedent:
nou->prec=ultim;
- se completeaza adresa catre nodul urmator:
nou—->urm=NULL;
- se stabileste legatura intre cele doua noduri:
ultim->urm=nou;
- Se memoreaza in variabila pointer ultim adresa ultimului nod al liste:
ultim=nou;

nou

prim D —
—>| NULL X urm prec X NULL
—>
ultim
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Liste dublu inlantuite

Parcurgerea listei de la primul nod la ultimul nod
- se utilizeaza un pointer catre primul nod al listel.

p=prim;
while (p!=NULL) [[sau while (p)
{
<prelucreaza element>
p=p->urm;

Parcurgerea listei de la ultimul nod la primul nod
- se utilizeaza un pointer catre ultimul nod al listel.

g=ultim;
while (q!=NULL) //sau while (q)
{

<prelucreaza element>
gq=g->prec;
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4. Liste circulare

O lista circulara reprezinta o lista simplu inlanfuita in care ultimul element
al listei retine in loc de valoarea NULL adresa primului element al listei.

O lista circulara este o structura de forma:

ultim
—> info urm — rrn ——3 info

prim

T info um > info urm

Fiecare nod al listei contine doua informatii:
- info reprezinta informatia proproiu-zisa (cheia nodului);
- urm reprezinta informatia de legatura (adresa nodului urmator din lista).

info urm

\ 1 adresa nod
cheie nod

Pentru a parcurge nodurile listei trebuie cunoscuta adresa primului
element al listei (prim).
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Liste circulare

Crearea listei:
- se realizeaza Tn mod similar listelor simplu inlantuite, cu deosebirea ca la
sfarsitul crearii listei se realizeaza legatura intre primul nod si ultimul nod al
listei:

ultim->urm=prim;
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Liste circulare

Parcurgerea listei
- se utilizeaza un pointer catre primul nod al listel.

p=prim;

g=prim;

do

{
<prelucreaza element>
p=p->urm;

} while(p!=q);
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6. Aplicatii

Fige de lucru
* Intrebari liste simplu inlanfuite, liste dublu inlantuite, liste circulare
« Aplicatii liste simplu inlantuite, liste dublu inlantuite, liste circulare
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