FISA DE LABORATOR 4. Secvente de valori

Pentru fiecare din enunturile urmatoare, scrieti programul C++ corespunzitor.

1

Fisierul text SIR.TXT contine pe prima linie un numar natural n  (1<n<10000) si pe a
doua linie, separate prin spatii, un sir crescator de n numere naturale cu cel mult 9 cifre
fiecare.

Numim platou intr-un sir de valori o secventd de elemente identice situate pe pozitii
alaturate. Lungimea unui platou este egald cu numarul de elemente care il formeaza.
Scrieti un program ¢/C++ care citeste valorile din figier si, printr-o metoda eficienta din
punct de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat afigeazé pe
ecran, separate printr-un spatiu, lungimea maxima a unui platou, precum si valoarea care
formeaza platoul. In cazul in care sunt mai multe platouri de aceeasi lungime se va afisa
valoarea cea mai mare care formeaza unul dintre aceste platouri.

Exemplu: daca fisierul SIR.TXT | 10

are continutul alaturat, 11 211 211 211 328 400 400 1201 1201 1201
atunci programul va afisa pe ecran 3 1201.

2.

Numim secventa uniforma a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format din
termeni cu aceeasi valoare, aflati pe pozitii consecutive in sirul dat. Lungimea secventei
este egala cu numarul de termeni ai acesteia.

Fisierul bac. txt contine un sir de cel putin doua si cel mult 1000000000 de numere
naturale din intervalul [0, 10°]. Numerele sunt separate prin cate un spatiu, iar in sir exista
cel putin doi termeni egali pe pozitii consecutive.

Se cere sa se determine o secventa uniforma de lungime maxima in sirul aflat in fisier si
sa se afiseze pe ecran lungimea acestei secvente si, pe o linie noud, separati prin cate un
spatiu, termenii acesteia. Daca sunt mai multe astfel de secvente, se afiseaza doar
termenii ultimei dintre acestea. Pentru determinarea numerelor cerute se utilizeazd un
algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei necesare si al timpului de executare.
Scrieti programul ¢/c++ corespunzator.

Exemplu: dacé fisierul bac. txt contine numerele

2 3 3 3 3slaL4 11 11 11 11 16 11 11 11 11 15 15

atunci pe ecran se afiseaza valorile

4

11 I1 3% 1E

3.
Fisierul text date.in contine pe prima linie , separate prin céte un spatiu, cel mult 1000 de
numere naturale, fiecare dintre ele avand maximum 9 cifre.

Scrieti un program c/c++ care citeste numerele din figierul date. txt si determina cea
mai lunga secventa ordonatd strict descrescator, formata din valori citite consecutiv din
fisier. Numerele din secventa gasita vor fi afisate pe ecran, pe o linie, separate prin céte un
spatiu. Daca sunt mai multe secvente care respecta conditia impusa, se va afiga doar prima
dintre acestea. Alegeti o metoda de rezolvare eficienta din punctul de vedere al timpului de
executare.

Exemplu: dacé figierul date . in contine pe ecran se afiseaza:

5219 43632108 63210
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Numim secventa para intr-un sir o succesiune de termeni ai sirului cu proprietatea c& sunt
numere pare $i ca se afla pe pozitii consecutive in sir; orice secventa are cel putin doi
termeni si este maximala in raport cu proprietatea precizata (daca i se adauga un alt
termen, secventa isi pierde aceasta proprietate). Lungimea secventei este egald cu
numarul termenilor sai.

Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0,10°].
Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afigeze pe ecran numarul de secvente pare de lungime maxima din sir.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie utilizat si al
timpului de executare. Scrieti programul C/C++ corespunzator.

Exemplu: daca figsierul bac . txt contine valorile
123461028575 46 10121 20 4 11 102 5 2 6 8 10 16

se afigeaza pe ecran numarul 2.

5.

Pe prima linie a figierului text DATE . TXT se afla un sir de cel mult 10000 de numere intregi,
avand cel mult 4 cifre fiecare. Numerele sunt despartite prin céte un spatiu.

Scrieti un program c¢/c++ care citeste numerele din fisier si afiseaza pe ecran lungimea
maxima a unei secvente de numere din sir, cu proprietatea cd oricare doud numere din
secventd, aflate pe pozitii consecutive, au paritati diferite. Pe a doua linie a ecranului,
programul va afiga o secventd de lungime maxima, valorile fiind despértite prin cate un
spatiu. Daca existd mai multe secvente de lungime maxima, se va afisa una dintre ele,
oricare. Alegeti o metoda de rezolvare eficienta ca timp de executare.

Exemplu: daca figierul contine, in ordine, numerele 2 4 3 2 7 4 6 2 7 8 12, seva
afisa:

5

43274

6.

Numim secventa progresiva a unui sir crescator de numere naturale un subsir al acestuia, format din
termeni aflati pe pozitii consecutive Tn sirul dat. cu proprietatea ca fiecare termen apare in subsir de un
numar de ori egal cu valoarea sa. Lungimea secventei este egald cu numarul de termeni ai acesteia.
Fisierul bac. txt contine un sir crescator de cel mult 106 numere naturale din intervalul [1,10¢], astfel
fncéat orice termen al sirului apare de un numar de ori cel muit egal cu valoarea sa. Numerele sunt separate
prin céate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran lungimea maxima a unei secvente progresive din sirul aflat in fisier.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.
Scrieti programul C/C++ corespunzétor.

Exemplu: daca figierul continenumerele1 2 2 3 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 777 8 88 888 8 8
atunci pe ecran se afiseazé valoarea 10.
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7.

Numim secventa paritard a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format din termeni cu

aceeasi paritate, aflati pe pozitii consecutive in sirul dat. Lungimea secventei este egald cu numarul de
termeni ai acesteia.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel putin doud si cel mult 106 numere naturale din intervalul [0, 10°].
Numerele sunt separate prin cate un spatiu, iar in sir exista cel putin doi termeni cu aceeasi paritate pe
pozitii consecutive.

Se cere sa se afiseze pe ecran numarul secventelor paritare de lungime maxima din sirul aflat in fisier,
precum Si aceastd lungime maxima. Numerele afigate sunt separate printr-un spatiu. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.

Scrieti programul C/C++ corespunzator.

Exemplu: daca figierul contine numerele
2351798441115 17 21 11 6 11 15 17 21 11 6 52 6 4 0 16

atunci pe ecran se afiseaza valorile 4 5

8.

Numim secventa neuniforma a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format
din termeni aflati pe pozitii consecutive in sirul dat, cu proprietatea ca oricare trei termeni
aflati pe pozitii consecutive sunt diferiti. Lungimea secventei este egald cu numarul de
termeni ai acesteia.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0,9].
Numerele sunt separate prin cate un spatiu, iar in sir exista cel putin trei termeni diferiti pe
pozitii consecutive.

Se cere sa se afiseze pe ecran lungimea maxima a unei secvente neuniforme a sirului aflat
in fisier. Prosectatl un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al
memoriei utilizate. Scriefi programul C/C++ corespunzator.

Exemplu: daca figierul bac. txt contine numerele

7 Telwsrd 7 5 3 3 3GL089

9,

Pe prima linie a figierului text BAC.TXT se afld un numar natural nenul n (2£n<1000000), iar pe a
doua linie a fisierului se afla un sir format din n numere intregi, despartite prin cate un spatiu, fiecare
numéar fiind format din cel mult 4 cifre. Stiind ca in figier exista cel putin un numar strict pozitiv, se
cere sa se afiseze lungimea maxima a unei secvente din sir care are proprietatea ca este formata
doar din valori strict pozitive. O secventa a unui sir este formata dintr-unul sau mai multe elemente
aflate pe pozitii consecutive. Alegeti o metoda eficientd de rezolvare atat ca timp de executare, cat si
ca gestionare a memoriei.

De exemplu, daca figierul BAC.TXT are continutul

10

7 22 -3 10 3 14 0 21 10 8

atunci programul trebuie sa afiseze pe ecran valoarea 3 deoarece in sirul considerat exista mai multe
secvente care sunt formate doar din numere strict pozitive, dar lungimea maxima a unei astfel de
secvente este 3.
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10.

Pe prima linie a figierului text BAC. TXT se afld un numar natural nenul n format din maximum 6 cifre,
iar pe a doua linie a figierului se afla un sir format din n numere naturale nenule, despartite prin spatii,
fiecare numadr fiind format din cel mult 4 cifre. Sa se afigeze lungimea maxima a unei secvente strict
crescatoare din girul dat. O secventa a unui ir consta in elemente aflate pe pozitii consecutive in sirul
considerat. Alegeti o metoda eficienta de rezolvare atat ca timp de executare, cét si ca gestionare a
memoriei.

Daca. de exemplu, fisierul BAC.TXT are continutul

10

7 22 13 10 31 41 6 2 10 18

atunci programul trebuie sa afigeze valoarea 3 deoarece in sirul considerat existd mai multe secvente
care au proprietatea cerutd, dar lungimea maxima a unei astfel de secvente este 3.

1.

Un sir format din cel putin trei termeni formeaza o progresie aritmetica de ratie x daca diferenta dintre
oricare termen al acestuia si cel aflat pe pozitia consecutiva n sir este egald cu x.

Fisierul text bac.txt contine un sir de cel putin trei si cel mult 105 numere intregi din intervalul
[-10%,10°%]. Numerele sunt separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran ratia unei
secvente din sir cu numar maxim de termeni, secventa care formeaza o progresie aritmeticd. Daca
exista mai multe astfel de secvente de lungime maximé se afiseaza ratia cea mai mare, iar dacé nu
exista nicio astfel de secventa, se afiseazd pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficient

din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.
Scrieti programul C/C++ corespunzator.

12.

Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [0,103], separate prin
cate un spatiu. Se cere sd se afiseze pe ecran suma maxima obtinutd adunand numere cu aceeasi
paritate, aflate pe pozitii consecutive in sirul aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Scrieti programul C/C++ corespunzator.

se afiseaza pe ecran numadrul 122

13.

Numim 10-secventd intr-un sir de numere naturale, o succesiune de termeni aflati pe pozitii
consecutive fn sir, cu proprietatea ca sunt multipli ai numarului 10. Lungimea secventei este egala cu
numarul de termeni ai sai.

Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 2106 numere naturale din intervalul [0,10°], separate prin
cate un spatiu. Cel putin un termen din sir este multiplu al lui 10. Se cere sa se afiseze pe ecran doud
valori, separate printr-un spatiu, reprezentand lungimea maxima a unei 10-secvente din sirul aflat in
fisier, respectiv numarul de 10-secvente cu o astfel de lungime. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Scrieti programul C/C++ corespunzator. '

Exemplu: daca fisierul are continutul| 7 3 200 100 10 9 6 100 1000 40 1002 20 30
aldturat, se afiseazd 3 2
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14.

Numim k-secventa ntr-un sir de numere naturale, o succesiune de termeni aflati pe pozitii consecutive
in sir, cu proprietatea ca sunt divizibili cu numarul natural nenul k. Lungimea secventei este egala cu
numarul de termeni ai sai.

Figierul bae. txt contine numere naturale din intervalul [0, 10°]): pe prima linie un numar nenul k, iar
pe a doua linie un sir de cel mult 108 numere, separate prin cate un spatiu. Cel putin un termen din sir
este divizibil cu k. Se cere sa se afiseze pe ecran doua valori, separate printr-un spatiu, reprezentand
lungimea maxima a unei k-secvente din sirul aflat in fisier, respectiv numarul de astfel de secvente.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.
Scrieti programul C/C++ corespunzétor.

Exemplu: daca fisierul are continutul alturat,| 5

se afiseaza 4 2 2 10 5 20 21 0 10 60 15 3 9 20 20 5 45

15.

Numim secventa incadrata a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format din
termeni aflati pe pozitii consecutive in sirul dat, subsir care incepe si se termina cu aceeasi
valoare. Lungimea secventei este egala cu numarul de termeni ai acesteia.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel putin doua si cel mult 10° numere naturale din
intervalul [0, 9]. Numerele sunt separate prin cate un spatiu. in sir existd cel putin doi
termeni egali.

Se cere s& se determine secventele incadrate din acest sir care au lungime maxima si s
se afiseze pe prima linie a ecranului lungimea maxima determinata, iar pe urmatoarea
linie, pentru fiecare astfel de secventa, valoarea primului sau termen. Numerele de pe a
doua linie sunt afigate in ordine strict crescatoare, separate prin cate un spatiu.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Scrieti programul C/C++ corespunzator.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine numerele

3§16 T2 4 5 S5 E2MEENO0 5 7e.4 6 8 [BS

atunci pe ecran se afiseaza valorile:
9

4 5

16.

Numim secventd par-incadrata a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format din termeni
aflati pe pozitii consecutive in sirul dat, subsir care incepe si se termind cu aceeasi valoare, para.
Lungimea secventei este egald cu numarul de termeni ai acesteia.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel putin douéd si cel mult 106 numere naturale din intervalul [0, s].
Numerele sunt separate prin cate un spatiu, iar In sir exista cel putin doi termeni pari egali.

Se cere sa se determine secventele par-incadrate din acest sir care au lungime maxima si s& se afiseze
pe prima linie a ecranului lungimea maxima determinata, iar pe urmétoarea linie, pentru fiecare astfel de
secventa, valoarea primului sdu termen. Numerele de pe a doua linie sunt afisate in ordine strict
crescatoare, separate prin cate un spatiu.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Scrieti programul C/C++ corespunzator .

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine numerele

5§ 2 8"2 4. ..3,8 2 8-.9 %7 .8 4 6 6 0 8

atunci pe ecran se afiseaza valorile:
9

4 8
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17.

Fisierul bac.in contine un sir de cel putin patru si cel mult 2105 numere intregi nenule din intervaiul
[-10%,10°], dintre care trei sunt negative, iar restul pozitive. Numerele sunt separate prin céte un
spatiu. O secventa este formata din termeni aflati pe pozitii consecutive In sir, iar lungimea secventei
este egald cu numarul de termeni ai acesteia.

Se cere s& se afiseze pe ecran lungimea unei secvente din sirul afiat in fisier care contine o singura
valoare negativa si un numar maxim de valori pozitive. Proiectati un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Scrieti programul C/C++ corespunzator .

Exemplu: daca fisierul contine numerele 15 21 -61 9 870 -23 11 5 8 -81 5 14

pe ecran se afiseaza 6 (corespunzator secventelor 9 870 -23 11 5 8saull 5 8 -81 5 14).

18.

Fisierul bac. in contine un sir de cel mult 10¢ numere intregi din intervalul [-10%,10°], separate prin
céte un spatiu. Cel putin un numar din sir este negativ.

Se cere sa se afigeze pe ecran lungimea maxima a unei secvente a sirului care fie incepe, fie se incheie
cu un numar negativ. O secventa este formata din termeni aflati pe poziti consecutive in sir, iar
lungimea secventei este egald cu numarul de termeni ai acesteia. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul contine numerele 12 25 -6 7 80 -75 101 -6 52 -124 87 99 210

pe ecran se afigeaza 11 (corespunzator secventei -6 7 80 -75 101 -6 52 -124 87 99 210).
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat.

19.

Pentru a studia un metal, s-a urmarit comportamentul s&u intr-o succesiune de pasi, la fiecare pas
metalul fiind supus unei anumite temperaturi. Pasii sunt numerotati cu valori naturale consecutive,
incepand de la 1. Un pas se numeste reprezentativ dacd la niciunul dintre pasii anteriori nu este
utilizatd o temperaturad strict mai mare decét la acest pas. Daca existéd o secventd de pasi consecutivi la
care se utilizeaza aceeasi temperatura, se considera reprezentativ doar primul pas din secventa.

Fisierul bac. txt contine cel mult 108 numere naturale din intervalul [0,1041, separate prin cate un
spatiu, reprezentand temperaturile la care este supus metalul, in ordinea pasilor corespunzatori. Se cere
sa se afiseze pe ecran, separati prin cate un spatiu, pasii reprezentativi pentru datele din fisier. Proiectati
un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Scrieti programul C/C++ corespunzator.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 7 4 9 10 10 10 3 9 2 10 10 8 2 30

se afiseazapeecranl 3 4 10 14

20.

De-a lungul unui traseu montan este utilizatd o succesiune de marcaje turistice, care trebuie urmate in
acea ordine. Pentru fiecare marcaj se cunoaste cota (inaltimea, masurata in metri) la care este plasat.
Numim scara intr-un traseu o secventd de marcaje aflate pe pozitii consecutive in cadrul traseului, care
au drept cote numere consecutive, ordonate strict crescator. O scara este formata din cel putin dou&
marcaje, iar lungimea acesteia este egala cu numarul de marcaje care o0 compun.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [10,104], separate prin
cate un spatiu, reprezentand cotele marcajelor turistice din cadrul unui traseu, in ordinea in care se
succed in acesta. Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, in ordine strict
crescatoare, cotele corespunzéatoare marcajelor unei scéri de lungime maximéa pe acest traseu. Daca in
cadrul traseului existd mai multe astfel de scari, se afiseaza doar cotele corespunzatoare marcajelor
uneia dintre ele, iar daca nu exista nicio scara, pe ecran se afiseaza mesajul nu exista. Proiectati un
algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.

Scrieti programul C/C++ corespunzator.

Exemplu: daci fisierul contine numerele 500 600 601 405 569 570 700 701 625 626 627 520
atunci pe ecran se afiseaza 625 626 627
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