T VREPhTIIIVE.

FISA DE LABORATOR 2. Instructiuni repetitive
Pentru fiecare din enunturile urmatoare, scrieti programul C++ corespunzitor.

1.

Se citesc doud numere naturale nenule a §i P (a<P) si se cere cea mai micad valoare
naturald k (0<k<a) pentru care produsul tuturor numerelor naturale din intervalul [k,a]
este mai mic sau egal cu P.

Exemplu: dacd a=7 si P=230 atunci k=5 (5-6-7<230<4-5-6-7).

2,

Se citeste un numar natural n (2<n) §i se cere sa se determine doud valori distincte, a si b,
numere prime, cu proprietatea cd n apartine intervalului [a,b), iar b-a are valoare
minima. Cele doua valori se afigeaza in ordine crescétoare.

Exemplu: pentru n=8 se afigeaza numerele: 7 11, iar pentru n=7 se afiseaza numerele: 7 11.

3. '

Se citeste un numar natural, n (n22), si se cere sd se afiseze toate tripletele de numere
naturale (x, y, z) cu proprietatea ca x<y<z si x*y+y - z=n. Numerele din fiecare triplet se
afiseaza separate prin cate o virgula si incadrate intre paranteze rotunde, ca in exemplu.
Exemplu: pentru n=8 se afiseaza, nu neaparat in aceasta ordine, tripletele:
(0,1,8)-(0,2,4) (1,2,3)

4,
Un interval cu proprietatea ca exista un singur numar natural n (2<n) pentru care valoarea

produsului 1-2-3-..-n apartine acestui interval este numit interval factorial al lui n.
Exemplu: [5,8] si [3,23] sunt intervale factoriale ale lui 3, dar [1,15] si [7,10] nu
sunt intervale factoriale ale niciunui numar.

Se citeste un numar natural n (ne [2,10]) si se cere s& se afiseze, separate printr-un
spatiu, doua numere naturale a si b, astfel incat expresia b-a sa aiba valoare maxima, iar
[a,b] sa fie interval factorial al lui n.

Exemplu: daca n=3, se afiseazd 3 23.

5.
Sirul lui Fibonacei (1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,...) se defineste astfel:

£.=1, f.=1si £;=f,; ,+£;_, pentru orice numar natural i, 123.

Se citeste un numar natural nenul, n, si se cere s& se scrie valoarea celui de al n-lea
termen impar al sirului lui Fibonacci.

6.

Un numar natural nenul se numeste subperfect daca este strict mai mic decat suma divizorilor
sai proprii (divizori naturali diferiti de 1 si de el insusi).

Exemplu: 12 este numar subperfect pentru cd 12<2+3+4+6.

Se citesc doua numere naturale a si b (2£a<b<10°) si se cere sa se afiseze, separate prin
cate un spatiu, in ordine descrescatoare, toate numerele subperfecte din intervalul [a,b].
Daca in interval nu exista astfel de numere, se afiseazd mesajul nu exista.

Exemplu: pentru a=10 sib=20 se afiseaza: 20 18 12
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7.

Se citeste un numar natural, n, si se cere sa se afiseze toate cifrele distincte care apar in
scrierea lui n, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: dacé n=24207 se afiseaza cifrele 0 2 4 7, nu neapérat in aceastd ordine.

8.

Se citeste un numar natural n si se cere sd se scrie numarul cifrelor care apar o singura
datd in scrierea lui n.

Exemplu: daca n=9272017, se afiseaza 3.

9.

Un numér natural nenul se numeste sPar daca atat el, cat si suma duwzonlor sai_proprii
(divizori diferiti de 1 si de el insusi), sunt numere pare.

Se citeste un numar natural, n (ne [1,10°1), si se cere s& se scrie cel mai mic numér
sPar, strict mai mare decét n.

Exemplu: daca n=95 atunci_se scrie 98 (atat 98, cat si 72=2+7+14+49, sunt numere
pare).

10.

Se citesc trei numere naturale, a, b si ¢ (a<b). Se cere sa se scrie toate tripletele de
numere naturale, x, y $i z, solutii ale ecuatiei x+y+z=c, cu proprietatea ca agx<y<z<b.
Fiecare triplet scris este incadrat intre acolade, iar numerele x, y si z sunt scrise in
aceasta ordine, separate prin cate o virgula. Daca nu exista niciun triplet cu proprietatea
ceruta, se scrie mesajul nu exista.

Exemplu: dacd a=2, b=4 $ic=8,

se scriu tripletele

{272,4142,3,3}

jiar daca a=5 b=8, c=8
se scrie mesajul nu exista

1.
Se citesc doud numere naturale a si b (1<a<b), si se cere sa se scrie numarul valorilor din

intervalul [a,b] care pot fi scrise ca produs de doua numere naturale consecutive.
Exemplu: daca a=10 si b=40, se scrie 3 (valorile cu proprietatea ceruta sunt 12, 20 si 30).

12. ! -
Se citesc doua numere naturale, a $i b (10£a<b<10°) si se cere s& se scrie toate numerele

naturale din intervalul [a,b] care au toate cifrele identice. Numerele scrise sunt separate
prin cate un spatiu, iar dacd nu existé astfel de numere, se scrie mesajul nu exista.
Exemplu: pentru a=700 si b=1500 se scriu numerele

777 888 999 1111.

13.
Se citeste un numér natural n (3<n) si se cere sa se afiseze cel mai mic numar natural x

(n<x) care NU este prim, cu proprietatea ¢a in intervalul [n, x] exista un singur numar prim.
Exemplu: daca n=8, se afiseaza numarul 12.
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14.

Se citesc patru numere naturale nenule, n, x, y si r (r<x<y<n) si se cere s3 se afiseze
numarul de valori naturale din intervalul [1,n] pentru care atat restul impartirii la x, cét si
restul impartirii la y, sunt egale cu r.

Exemplu: pentru n=200, x=5, y=14 si r=2, se afiseaza numarul 3 (pentru numerele 2, 72
$i 142 restul impartirii la 5, cét si restul iImpartirii la 14, este 2).

15.

Se citeste un numar natural, n (n22), si se cere s& se scrie numerele x, y si z, divizori ai lui
n, cu proprietatea cd 0<x<y<z $i x+y+z=n. Numerele se scriu in ordine strict crescatoare,
separate prin cate un spatiu, iar dacd n nu are astfel de divizori, se scrie mesajul nu
exista. )

Exemplu: pentru n=24 se scriu numerele

4 8 12

iar pentru n=9 se scrie mesajul
nu exista

16.
Se citeste un numar natural, n (n21), si se cere sa se scrie, in aceast& ordine, numerele

naturale x $i y, cu proprietatea ¢ v/n poate fi scris sub forma x - ﬁ unde x are o valoare
maxima.

Exemplu: pentru numarul n=15000, se scriu numerele 50 6, iar pentru numarul n=9, se
scriu numerele 3 1.

17.

O pereche de valori naturale, una cu numar par de cifre, iar cealaltd cu numar impar de
cifre, se numeste descentrata daca se poate obtine valoarea cu numar par de cifre din
cealaltd, prin duplicarea cifrei din mijlocul acesteia.

Exemplu: perechile 32345 si 323345, respectiv 1 si 11 sunt descentrate.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (ne [2,10%]),
apoi un sir de n numere naturale din intervalul [1, 10*) si afiseazé pe ecran mesajul DA,
daca acesta contine cel putin o pereche descentrata, sau mesajul NU in caz contrar.
Exemplu: daca se citesc numerele

7

233 2018 2333 11 3 1221 233

se afiseaza pe ecran mesajul

DA

18.
Se citeste un numar natural n (n>1) si se cere sd se scrie cea mai mare putere la care
apare un divizor Tn descompunerea in factori primi a lui n.

Exemplu: dacd n=40, se afiseaza 3, deoarece 40=2°5.

19.

Se citesc trei numere naturale nenule, a, b, si ¢, i se cere sa se afigeze doua valori
naturale, separate printr-un spatiu, reprezentand cel mai mare divizor comun si cel mai mic
multiplu comun al acestor numere.

Exemplu: pentru a=12, b=18 si ¢=30 se afiseazd 6 180 (deoarece a=22-3, b=2-3?,
c=2-3-5)
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20.

Se citesc doud numere naturale nenule a §i p si se cere s& se scrie cea mai mare valoare
naturald b cu proprietatea ca bP<a.

Exemplu: dacd a=14 §i p=3 atunci b=2 (2°<14<3?), iar dacd a=14 si p=7 atunci b=1
(17£14<27).

21.

Se citeste un numar natural n §i se cere sa se scrie cea mai mic valoare naturald x (x2n)
care se poate obtine ca produs de doua numere naturale consecutive.

Exemplu: dacd n=10 atunci x=12 (12=3%4).

22.

Se citesc doud numere naturale nenule a si S (a<s) §i se cere cea mai mare valoare
naturala k (0<a<k) pentru care suma tuturor numerelor naturale din intervalul [a,k] este
mai mica sau egald cu s.

Exemplu: dacd a=2 si S=7 atunci k=3 (2+3<7<2+3+4).

23.
Se citeste un numar natural n (1<n) si se cere sa se afiseze cel mai mic divizor prim al lui n.
Exemplu: pentru n=15 se afiseaza 3, iar pentrun=11 se afiseazé 11.

24.

Se citeste un numar natural n si se cere sa se scrie numarul obtinut prin inlocuirea fiecarei
cifre pare a sa cu cifra consecutiva acesteia, ca in exemplu.

Exemplu: daca n=2384 se obtine 3395, iar daca n=35 se obtine 35.

25.
Se citeste un numar natural n (n>1) si se cere sa se afiseze cel mai mare divizor prim al lui n.
Exemplu: pentru n=50 se afiseaza numarul 5, iar pentru n=11 se afiseaza numarul 11.

26.
Se citeste un numar natural, n, si se cere sa se scrie numarul de cifre prime ale luin.

Exemplu: dacd n=1233405, atunci se scrie numarul 4.

27.

Se citeste un numar natural, n (n21), si se cere sa se scrie numarul obtinut prin duplicarea
fiecarei cifre pare a lui n sau -1 daca acesta nu are nicio cifra para. :
Exemplu: daca n=2380 se scrie

2238800

28.

Se citeste un numar natural cu toate cifrele nenule, n, si se cere sa se scrie numarul
obtinut prin eliminarea tuturor cifrelor impare din n, respectiv -1 daca nu exista astfel de
cifre sau daca toate cifrele lui n sunt impare.

Exemplu: dacd n= 23541 se scrie 24, iar daca n=28 se scrie - 1.

29.
Se citeste un numar natural, n (n22) si se cere sa se scrie cel mai mic numar natural care

are aceiasi divizori primi ca n.
Exemplu: dacé n=75, se scrie numarul 15, iar dacd n=7, se scrie numarul 7.
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30.

Se citeste un numar natural nenul, n, $i se cere sa se scrie numarul obtinut din n, prin
inserarea, dupa fiecare cifrd pard din scrierea lui, a unei cifre egale cu jumatate din
aceasta.

Exemplu: dacé se citeste 2380 se obtine 2138400, iar dacé se citeste 35 se obtine 35.

3.

Se citeste un numar natural, n (n210), si se cere sa se scrie numarul de cifre ale lui n care
sunt egale cu pozitiile pe care le ocupa in scrierea acestuia. Pozitiile sunt numerotate de la
dreapta la sténga, iar cifra unitatilor ocupa pozitia 0.

Exemplu: dacé n=6594270, se scrie 4.

32.

Se citesc doud numere naturale n, cu cifre distincte si nenule (10<n), si k (ke [0,9]) si se
cere sa se transforme numarul n, rotind circular spre sténga cifrele acestuia, astfel incat
cifra k sa devina cifra unitatilor lui n, ca in exemplu. Daca cifra k nu este printre cifrele lui n
sau daca este cifra unitdtilor acestuia, numarul rdméane nemodificat. Numarul obtinut se
afiseaza apoi pe ecran.

Exemplu: dacé n=3125847 $i k=2, se obtine numarul n=5847312, iar dacl n=3125847 si
k=6, se obtine numarul 3125847.

33.

Se citesc doud numere naturale, x si y (25x<y), si se cere sa se scrie numarul valorilor naturale din
intervalul [x,y] cu trei divizori pozitivi impari.

Scrieti un program C/C++ pentru problema enuntata.

Exemplu: daca x=4 si y=50, se scrie 6 (pentru valorile 9, 18, 25, 36, 49, 50).

34.
Un numar natural nenul, n, se numeste numar abundent dacd s (n)/n>s (k) /k, pentru orice numar

natural nenul k (k<n-1), unde s-a notat cu s (i) suma divizorilor pozitivi ai numarului natural nenul i.
Se citeste un numar natural. n (n22). si se cere sa se scrie valoarea 1, daca n este un numar abundent,
sau valoarea 0, in caz contrar.

Exemplu: pentru n=6. se scrie 1 (s (6) /6=2, iar cel mai mare raport obtinut pentru valori strict mai mici
decat 6 este S (4) /4=1.75), iar pentru n=7 sau n=8, se scrie 0 (S(7) /7=1.14. S(8)/8=1.87).

35.

Se citeste un numar natural nenul, n. si se cere sa se scrie, separati prin cate un spatiu, toti divizorii
pozitivi impari ai lui n care NU sunt primi.

Scrieti un program C/C++ de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca n=90, se scriu, nu neaparat in aceasta ordine, numerele 1 9 15 45.

36.

Se citesc trei numere naturale n, x si p (0<n, 1<x<9 si 0<p), unde p reprezinta pozitia unei cifre a
numarului n. Pozitiile cifrelor sunt numerotate de la dreapta la stanga, astfel: cifra unitatilor este pe
pozitia 0. cifra zecilor este pe pozitia 1 s.a.m.d.

Se cere sa se transforme numarul n. inlocuind cifra de pe pozitia p cu cifra x. si sa se afiseze apoi

numarul obtinut.
Scrieti un program C/C++ pentru problema enuntata. ,
Exemplu: dacd n=12587, x=6 $i p=3. numarul obtinut este n=16587.
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37.

Se citeste un numar natural, n (ne [10,10%)), in care nu existd secvente de mai muit de doua cifre
identice aflate pe pozitii consecutive si se cere sd se scrie numarul obtinut din n prin inlocuirea fiecarei
secvente 22 cu céte o secventa 20. Daca nu se inlocuieste nicio secventd, se scrie numarul nemodificat.
Scrieti un program C/C++ pentru problema enuntata.

Exemplu: daca n=202233228, se scrie 202033208.

38.

Se citesc.trei numere naturale nenule, x. y si n (x<y<n), si se cere s& se scrie cea mai mare valoare
naturald din intervalul [1,n] pentru care atéat restul impartirii la %, cat si restul impartirii la y, sunt egale
cu 2, sau 0 daca nu exista o astfel de valoare.

Scrieti un program C/C++ de rezolvare a problemei enuntate. .
Exemplu: pentru x=10, y=101 si n=3000, se scrie numarul 2022 (pentru numerele 2, 1012 si 2022
atat restul Tmpartirii la 10, cat si restul impartirii la 101, este 2).

39.

Un numar natural n se numeste cub perfect daca exista un numar natural b, astfel incat n=bs.

Se citeste un numar natural n (n21) $i se cere sa se scrie separate prin cate un spatiu, in ordine
descrescatoare, primele n cuburi perfecte nenule.

Scrieti un program C/C++ de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: daca n=>5 atunci, se scriu numerele 125 64 27 8 1

40.
Pentru gradina publicd a orasului se doreste proiectarea unui mozaic de forma dreptunghiulara, format
din placute dreptunghiulare de ceramica. Furnizorul dispune de trei tipuri de placute si de suficient de multe
placute din fiecare tip, astfel incét sa fie posibila realizarea oricarui model. Modelul proiectat este constituit
din trei benzi suprapuse, fiecare banda fiind formata din placute intregi, de acelasi tip, montate unele dupa
altele; oricare doué benzi diferite sunt formate din placute de tipuri diferite.

Se citesc trei numere naturale din intervalul [10,200], x, y si z, reprezentdnd lungimea, exprimata in
milimetri, a unei placute de primul tip, de al doilea tip, respectiv de al treilea tip. Se cere s& se scrie un
numar natural, reprezenténd lungimea minima, exprimata Tn milimetri, a unui mozaic care s& respecte
modelul proiectat.

Scrieti un program C/C++ de rezolvare a problemei enuntate.

Exemplu: pentru x=30, y=40, 2=20, se scrie valoarea 120 (mozaicul are trei | | |
benzi, fiecare de lungime 120 mm: prima formata din 4 placute de cate 30 mm. a
doua formata din 3 placute de ‘Cate 40 mm, iar a treia formata din 6 placute de
cate 20 mm).
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