FISA 24. Analiza eficientei unui algoritm

I. Eficienta din punct de vedere al timpului de executie
Il. Eficienta din punct de vedere al memoriei utilizate
lil. Eficienta din punct de vedere al timpului de executie i al memoriei utilizate

I. Eficienta din punct de vedere al timpului de executie
Pentru fiecare din enunturile urmatoare, scrieti programul C++ corespunzator.
I. Eficienta din punct de vedere al timpului de executie

1.

Pe prima linie a figierului text DATE.TXT se afla un sir de cel mult 10000 de numere
naturale, despartite prin cate un spatiu. fiecare avand exact o cifra.

a) Scrieti un program C/C++ care citeste numerele din figier si le scrie in figierul text
QUT.TXT, pe o singura linie, in oidine crescatoare a valorilor lor, separate piiii cate un’
spatiu. Se va utiliza un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca din fisierul DATE. TXT se citeste §|rul

2 433274 572 772 1 9 luea

fisierul OUT. TXT va contine

11825212 2 2 3 383 4 4 NSg

b) Explicati in limbaj natural metoda utilizata, justificand eficienta acesteia.

2

Pe prima linie a figierului text DATE . TXT se afld un numar natural n (0<n<10000), iar pe a
doua linie un sir de n numere naturale. departite prin cate un spatiu, fiecare avand cel mult 4
cifre.

a) Scrieti un program C/C++ care citeste numerele din figier si afigeaza, pe ecran, valorile
din sir, in ordinea crescatoare a cifrei unitatiilor. Daca doua numere din gir au aceeasi cifra
a unitatilor nu conteaza care dintre ele va fi afigat primul. Realizati un program eficient din
punct de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul DATE. TXT contine pe ecran se va afisa:

7 500 491 32 422 213 26 328

32 491 26 328 213 500 422
b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda utilizata. justificdnd eficienta acesteia.

3.

a) Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural nenul, s, avand
maximum ¢ cifre, si printr-o metodé eficientd din punct de vedere al timpului de executare,
determina si scrie In figierul rez.dat trei valori naturale a caror suma este egala cu s, i al
céaror produs este maxim. Cele trei valori vor fi scrise in ordine crescatoare pe prima linie a
fisierului rez . dat, separate prin céte un spatiu.

Exemplu: dacé se citeste valoarea 5, figierul rez.dat va avea o linie cu continutul 1 2 2.

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri).
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4.

Un numar natural x, format din exact doua cifre, este numit sub-numar al unui numar
natural y daca cifrele lui x apar, in aceeasi ordine, pe ranguri consecutive, in numarul y.
Exemplu: 21 este sub-numar al lui 12145, al lui 213, al lui 21, dar nu si al lui 123 sau al
lui 231.

Fisierul bac. txt contine cel mult 10° numere naturale din intervalul [10, 10°), separate
prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, sub-numerele care apar o
singurd data in scrierea numerelor din fisier, sau mesajul nu exista daca nu exista
niciun astfel de sub-numar. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului
de executare. :

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine numerele

391 7772 4358 23972

atunci pe ecran gaf@eazé valorile de mai jos, nu neaparat in aceasta ordine:
91 43 35 58 23 97

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia.
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris.

5.

Figierul text bac. txt contine un sir de cel muit 2008 numere naturale nenule, cu cel mult 4

cifre fiecare, pe mai multe randuri, numerele de pe acelasi rand fiind separate prin cate un
spatiu.

a) Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturad un numar natural k si afigeaza pe
ecran cel mai mare numar din fisierul bac. txt care este mai mic sau egal cu numarul
natural k, precum si numarul de aparitii ale acestuia in figier, folosind o metoda eficienta din
punctul de vedere al timpului de executare. Cele doua valori vor fi afisate pe o linie a
ecranului, separate printr-un spatiu. Daca in figier nu exista nici un numar mai mic sau egal
Cu k, se va afiga doar valoarea 0.

Exemplu: daca in fisier avem numerele 31 2 63 71 8 63 5 281 $i numarul citit este
k=70, atunci pe ecran se vor afigsa numerele: 63 2.

b) Descrieti succint, in limbaj natural, algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia.

6.
Se citeste de pe prima linie a figierului text numere. in Un NnuMar natural n {(0<n<10000) i
de pe a doua linie a fisierului, n numere naturale din intervalul [1,100] $i se cere sa se
afiseze pe ecran, despartite prin cate un spatiu, numarul sau numerele intregi din intervaiul
{1,100} care nu apar printre numerele citite. Daca pe a doua linie a figierului apar toate
numerele din intervalul precizat, se va afisa mesajul NU LIPSESTE NICIUN NUMAR.
Alegeti un algoritm de rezolvare eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: pentru fisierul numere.in cu urmatorul continut

12
4 2316578 911 10 100
se vor afiga valorile 12 13 ... 29.

a) Explicati in limbaj natural metoda utilizata justificand eficienta acesteia (4-6 randuri)

b) Scrieti programul C/C++ ce rezolva problema enuntata, corespunzator metodei descrise
la punctul a}.
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Figierul text bac. txt contine pe mai multe randuri cel mult 50000 de numere naturale din
intervalul inchis [0, 9], numerele de pe acelasi rand fiind separate prin cate un spatiu.

a) Scrieti un program C/C++ care afigeaza pe ecran, in ordine crescatoare. acele numere
din figier care au cel putin k divizori, k fiind un numar natural, citit de la tastatura, utilizand
un algoritm eficient din punct de vedere al timpului de executare. Daca un numar care
corespunde cerintel apare de mal multe ori, se va afiga o singura datd. Numerele vor fi
afisate pe ecran separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca figierul contine numerele: 15 36 33 36 1 12 1 24 2, iar pentru k se citeste
valoarea 5. se vor afiga numerele 12 24 3.

b) Descrieti succint, in limbaj natural, algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia.

8.
Un sir de numere este o progresie aritmetica de ratie r daca oricare termen al sdu, cu
exceptia primului, se obtine din cel care 1l precede, prin adunarea la acesta a numarului r.
Exemplu: sirul 12, 14, 16, 18, 20 este o progresie de ratie 2.

Fisierul bac.in contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0,10°%],
separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se verifice daca existd un numar natural r, astfel incat toate numerele
distincte din sir sa poata fi rearanjate, pentru a forma o progresie aritmetica de ratie r. Se
afiseaza pe ecran numarul r, sau mesajul NU, daca nu existd un astfel de numar.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele
180 30 80 280 130 330 230 30 30 330 80

se afiseaza pe ecran
50

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia.
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris.

9.
Fisierul bac.txt contine pe prima linie un numar natural n (1<n<10°), iar pe a doua linie
cel mult 21000000 de numere naturale de forma 10° (0<p<9), separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran numarul care ar aparea pe pozitia n in sirul ordonat
crescator obtinut din toate numerele aflate pe a doua linie a fisierului. Daca sirul are mai
putin de n termeni, se afiseaza pe ecran mesajul Nu exista.

Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul bac . txt contine numerele

5

100 100000 1 100000 1000 100 10

atunci pe ecran se afiseaza valoarea

1000

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia.

b) Scrieti programul ¢/c++ corespunzator algoritmului descris.
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10.

Fisierul bac.in contine pe prima linie doua numere naturale din intervalul [2,10%], m si
n, iar pe fiecare dintre urméatoarele doua linii cate un sir de m, respectiv n numere naturale
din intervalul [0,10°], ordonate strict crescator. Numerele aflate pe aceeasi linie a
fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine strict descrescatoare, numerele pare care apar
in cel putin unul dintre cele doua siruri. Numerele afisate sunt separate prin cate un spatiu,
iar daca nu exista niciun astfel de numar, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.
Pentru determinarea numerelor cerute se va utiliza un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele
56

14838 10
2410121518

se aflseaza pe ecran
18 12 10 ;8472

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia.
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris.

Il. Eficienta din punct de vedere al memoriei utilizate
Pentru fiecare din enunturile urmatoare, scrieti programul C++ corespunzator.

1.

Figierul text NUMERE . IN contine pe prima linie un numar natural nenul n (2<£n<100) §i pe
urmatoarea linie n numere reale pozitive, aflate In ordine strict crescatoare, separate prin céte
un spatiu.

a) Scrieti un program c/c++ care, utilizdnd un algoritm eficient din punct de vedere al
memoriei utilizate, determind si afigeaza pe ecran, separate printr-un spatiu, doua numere
naturale x si y cu proprietatea ca toate cele n numere aflate pe linia a doua in figierul
NUMERE. IN se gasescinintervalul [x;y] sidiferenta y-x este minima.

Exemplu: daca fisierul NUMERE . IN are continutul:

6

3.5 5.1 9.2 16 20.33 100 atunci se afigeazd 3 100
b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicati in ce consta eficienta ei.

2

Figierul text bac. txt contine cel mult 10000 de numere naturale din intervalul inchis [0,
999], aflate pe mai multe linii, numerele de pe aceeasi linie fiind separate prin céte un
spatiu.

a) Scrieti un program c/c++ care determina i afiseaza pe ecran cel mai mic numar prim a
cu proprietatea max<a, unde max este cea mai mare valoare din figier. Se va utiliza un
algoritm eficient din punct de vedere al spatiului de memorie utilizat.

Exemplu: daca fisierul contine numerele: 5 8 99 5 1 1 2 2 seva afisa 101.

b) Descrieti succint, in limbaj natural, algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia.

«4: prof. Marius UDUDEC | Colegiul National “Petru Rares” Suceava
" www.ududec.com



A

FICI UNUT ALGORTTM |

o

24, ANALLZA EFICI

15A

3.

Subprogramul vexrif primeste prin singurul sdu parametru, x, un numar natural nenul cu
cel mult 9 cifre gi returneaza valoarea 1 dacd numarul contine cel putin o secventa de 3
cifre impare alaturate si 0 in caz contrar.

Exemplu: daca x=7325572 se va returna valoarea 1.

a) Scrieti definitia completa a subprogramului verif.

b) Figierul text date. txt contine pe prima linie un numar natural nenul n cu cel mult 4 cifre
$i pe fiecare dintre urmatoarele n linii cate un numar natural, cu exact 6 cifre. Scrieti un
program C/C++ care citeste numerele din figierul date.txt si le afiseaza pe ecran,
separate prin cate un spatiu, numai pe acelea care au primele trei cifre impare. Se vor
utiliza apeluri utile ale subprogramului verif. Dacd nu existd niciun numar cu aceasta
proprietate. se va afisa pe ecran mesajul nu. Alegeti o metoda eficientd din punctul de
vedere al memoriei utilizate.

Exemplu: daca fisierul date.txt contine numerele alaturate, pe ecran|3

se afiseaza: : 133579
133579 973314 345796
973314

¢) Descrieti succint, in limbaj natural. metoda de rezolvare folosita, explicand in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri).

4,
Fisierul bac. txt contine pe prima linie un numar natural par n cu cel muit patru cifre, iar
pe urmatoarea linie un sir de n numere naturale cu cel mult noua cifre. Numerele din sir
sunt in ordine descrescatoare si sunt separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afigseze pe ecran cel mai mic numar din prima jumatate a sirului care sa fie
strict mai mare decat oricare numar din a doua jumatate a sirului. Daca in figier nu se afla
o astfel de valoare, pe ecran se afigeaza mesajul Nu exista.
Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei.
Exemplu: daca figierul bac. txt are confinutul
30
16 8 7 TEENEET. 7 2 1

de 26 de ori
atunci-pe ecran se afigeaza 8, iar daca figierul are continutul
g —
T 7 3 2 A
atunci pe ecran se afiseaza Nu exista.
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia.
b) Scrieti programul c/c++ corespunzator algoritmului descris.
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5.

Figsierul bac. txt contine pe prima linie un numar natural par n cu cel mult 3 cifre, iar pe
urmatoarea linie un sir de n numere naturale cu cel mult noua cifre. Numerele din sir sunt
separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul Da daca in sir exista un element care s3 fie strict
mai mare decét jumatate dintre numerele din sir.

Daca in sir nu se afla o astfel de valoare, pe ecran se afiseazd mesajul Nu.

Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei.

Exemplu: daca figierul bac. txt are continutul
6
8 34 34 34 5 34

atunci pe ecran se afigeaza Nu, iar daca fisierul are continutul
8
156 12 3 12 1279

atunci pe ecran se afigeaza Da.
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia.
b) Scrieti programul ¢/c++ corespunzator algoritmului descris.

6.
Pentru un sir de numere naturale, numim “nod” al sirului un termen din sir care are doi
vecini, termenul precedent si termenul urmator din sir, si valoarea termenului respectiv este
strict mai mica decat suma valorilor celor doi vecini ai sai.

a) Figierul text date.in contine un sir de cel putin doud si cel mult 10000 de numere
naturale avand maximum 6 cifre fiecare, numere separate prin cate un spatiu. Scrieti un
program c/c++ care citeste toate numerele din fisier si afiseazd numarul de "noduri ale
sirului citit, folosind un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate.
Exemplu: daca figierul date. in are urmatorul continut:

51820 /100 43 435618:05000 31 2020 1140416 4

atunci pe ecran se afigeaza 6 (cele sase numere subliniate reprezintd "noduri* ai sirului)

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita, explicdnd in ce consta
eficienta ei (3 — 4 randuri). ;

T
Fisierul text NUMERE . IN contine mai multe linii, pe fiecare linie existdnd céte un sir de
numere naturale nenule mai mici sau egale decat 30000, despartite prin cate un spatiu;
fiecare linie se termind cu numarul 0 (care se considera ca nu face parte din sirul aflat pe
linia respectiva) si contine cel putin doua valori.

a) Scrieti programul c/c++ care afiseaza pe ecran valoarea maxima din sirul care contine
cele mai putine numere. In cazul in care existd mai multe siruri cu acelasi numar minim de
numere, se va afiga cea mai mare valoare care apare in unul dintre aceste siruri. Alegeti o
metoda de rezolvare eficientd din punct de vedere al memoriei utilizate.

b) Descrieti succint, in limbaj natural, metoda de rezolvare folosita la punctul a), explicand in
ce consta eficienta ei (3 — 4 randuri).

Exemplu: dac# fisierul NUMERE. IN are continutul] 2 253 34 3 0

% . . < 6 88 9 30
alaturat, atunci pe ecran se va afisa numarul 253. 4 B¢ 98 Taes 9E FL BAE O
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8.
Fisierul text NUMAR . TXT contine pe prima linie un numar real pozitiv x care are cel mult
doua cifre la partea Intreaga si cel mult sapte cifre dupa punctul zecimal.. '

a) Scrieti un program ¢c/C++ care, utilizdnd un algoritm eficient din punct de vedere al
memoriei utilizate, afigeaza pe ecran, separate printr-un spatiu, doud numere naturale al
caror raport este egal cu x i a caror diferentd absolutd este minima.

Exemplu: daca fisierul contine valoarea alaturata, se vor afisa pe ecran  0.375
numerele 3 8.

b) Descrieti in limbaj natural metoda utilizata si explicati in ce consta eﬁcienta ei.

9.
a) Pe prima linie a figierului bac . in se afld un numar natural nenuln  (n<1000), iar pe a

doua linie a figierului se afld un sir format din n numere naturale, despartite prin cate un
spatiu, fiecare numar fiind format din cel muit 4 cifre. Scrieti un program c/c++ care
citeste numerele din figier si care afiseaza pe ecran mesajul DA daca elementele pare in sir
sunt in ordine crescatoare, iar cele impare sunt in ordine descrescatoare si mesajul NU n
caz contrar. Alegeti un algoritm eficient ca memorie utilizata.

b) Descrieti succint, Tn limbaj natural, metoda utilizata, justificand eficienta acesteia.

Exemplu: daca fisierul bac.in are continutul
alaturat, pe ecran se va afisa: DA 10 1133 12 331 42 1354 221 13

10.
Pe prima linie a fisierului numere.txt se afla un numar natural n (n<100), iar pe

urmatoarele n linii, cate n numere naturale despartite prin cate un spatiu, fiecare avand cel
mult 9 cifre. Printre aceste numere se afla cel putin unul cu 3 cifre si cel putin unul cu 4 cifre.

a) Scrieti in limbajul ¢/c++, un algoritm eficient din punct de vedere al gestionarii memoriei
care citeste din fisier datele existente si determina si afiseaza pe ecran, separate printr-un
spatiu, doua numere din fisier, x si y, unde x este cel mai mare numar de trei cifre, iar y
este acel numar pentru care |x-y| are valoare minima. Daca sunt mai multe valori pentru y
care respecta conditia impusa se va afisa numai una dintre ele.

b) Explicati in limbaj natural metoda utilizata justificand eficienta acesteia.

h . 5
Exemplu: dacad fisierul numere.txt are 112 333 1 500 1100

continutul alaturat, se va afisa: 1 95 7 97 12
800 1100 45 800 0 7 89
1 Sweeld 197 102
45486 0. 09
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. Eficienta din punct de vedere al timpului de executie si al memoriei utilizate

Pentru fiecare din enunturile urmatoare, scrieti programul C++ corespunzitor.

1.

Primii termeni ai sirului definit aldturat 0 dacid n=1
(unde n este un numar natural nenul) = g -{3 dacid n=2
sunt: ‘ 2-£, ,-f, .42 altfel

0,3, 8,15, 24,35, 48, 63,80 .... |
Se citesc de la tastaturd doua numere naturale din intervalul [0,10°], x si vy,
reprezentand valorile a doi termeni aflati pe pozitii consecutive n sirul dat (x<y), si se
cere sa se scrie in figierul text bac. txt, in ordine strict descrescatoare, separati prin céte
un spatiu, toti termenii sirului mai mici sau egali cu y.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei
utilizate.

Exemplu: daca se citesc numerele
48 63

fisierul bac . txt contine numerele

63 48 35 24 15 8 3 0

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia.
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat.

2.

Numim inserare a unui sir A intr-un sir B introducerea, intre doua elemente ale sirului B, a
tuturor elementelor lui A, pe pozitii consecutive, in ordinea in care apar in A.

Fisierul bac. in contine numere naturale din intervalul [1, 10°]: pe prima linie numerele m
si n, iar pe fiecare dintre urmatoarele doua linii cate un sir de m, respectiv de n numere
intregi ordonate strict crescator. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt
separate prin cate un spatiu, iar numerotarea elementelor in siruri incepe de la 1.

Se cere sa se afiseze pe ecran pozitia din al doilea sir incepand de la care poate fi inserat
primul sir, astfel incat sirul obtinut sa fie strict crescator. Daca nu exista o astfel de pozitie,
se afiseaza pe ecran mesajul imposibil.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie utilizat si al
timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

4 6

15 16 17 19

7 10 12 20 30 40

se poate obtine sirul 7, 10, 12, 15, 16. 17. 19, 20, 30, 40 si se afiseaza pe ecran 4

iar daca fisierul contine numerele
4 6

15: 16227519
7 14 18 20 30 40

sau numerele
4 6

1234

7 15 18 20 30 4¢

se afiseaza pe ecran mesajul imposibil

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia.
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris.
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3.
Figierul BAC.TXT contine pe prima linie un numar natural n (0<n<1000000) si pe a doua
linie, separate prin cate un spatiu, n numere naturale nenule (cu cel mult 7 cifre fiecare)
ordonate crescator.

a) Scrieti un program ¢/C++ care citeste toate numerele din figier si, utilizand un algoritm
eficient din punct de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare, determina
pentru fiecare numar citit de pe a doua linie a figierului, cea mai mica valoare mai mare sau
egala cu acesta ce reprezinta o putere a lui 2. Un numar natural x este putere a lui 2 daca
exista un numar natural k astfel incat x=2*.

Numerele astfel determinate vor fi scrise pe ecran, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca figierul are continutul de mai jos

5

358912

pe ecran se va afisa:

4 8 8 16-16

b) Descrieti succint, in limbaj natural. algoritmul pe baza caruia a fost scris programul de la
punctul @}, explicand in ce consta eficienta metodei folosite.

4,
Fisierul numere. in contine pe prima linie un numar natural n (ne [2, 10°]), iar pe a doua
linie un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [1,n]. Numerele din sir sunt
ordonate crescator si sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se determine valorile naturale distincte din intervalul [1,n] care NU se gasesc
in sirul mentionat mai sus. Valorile determinate se afiseazd pe ecran in ordine strict
crescatoare, separate prin cate un spatiu. Daca nu exista astfel de valori, se afiseaza pe
ecran mesajul Nu exista.

Pentru determinarea valorilor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de
vedere al memoriei si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele
10

34428

se afigeaza pe ecran valorile
125 699 10

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia.
b),Scrie‘gi programul C/C++ corespunzator algoritmului descris.

5.

In fisierul numere. txt este memorat un sir de maximum 10000 numere naturale, distincte
doua cate doua, cu maximum 4 cifre fiecare, separate prin cate un spatiu. Pentru un numar
k citit de la tastatura, se cere afigarea pe ecran a pozitiei pe care se va gasi acesta in girul
de numere din figier, daca sirul ar fi ordonat descrescator. sau mesajul nu exista, daca
numarul k nu se afla printre numerele din figier. Alegeti un algoritm eficient de rezolvare din
punct de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca figsierul numere. txt contine numerele 26 2 5 30 13 45 62 7 79, iar
k are valoarea 13, se va afisa 6 deoarece 13 s-ar gasi pe pozitia a sasea in sirul
ordonat descrescator (79 62 45 30 26 13 7 5 2).
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6.

Figierul bac.txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale distincte din intervalul
[0,10°]. Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se determine cei mai mari doi termeni pari din sir care sunt precedati de doar
trei termeni impari. Termenii determinati se afiseaza pe ecran, In ordine strict crescatoare,
separati printr-un spatiu, iar daca in sir nu exista doi astfel de termeni, se afiseaza pe
ecran mesajul Nu exista.

Pentru determinarea termenilor ceruti se utilizeazd un algoritm eficient din punctul de
vedere al spatiului de memorie si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

4 3 5312 27 30 14 212+21 15 17 400

se afiseaza pe ecran numerele

30 212 :

(4 este precedat de 0 numere impare, 312 este precedat de 2 numere impare, 30, 14 si
212 sunt precedate de 3 numere impare, iar 400 este precedat de 6 numere impare;
dintre numerele 30, 14 si 212 cele mai mari sunt 30 si 212).

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia.

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris.

7

Figierele text A. TXT si B. TXT contin cel mult 10000 de numere naturale cu cel mult ¢ cifre
fiecare, scrise fiecare pe cate o linie.

a) Scrieti un program C/C++ care citeste numerele din cele doua fisiere si, printr-o metoda

eficienta din punct de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat,
afigeaza pe ecran céate dintre numerele din figierul A.TXT sunt strict mai mici decat toate

numerele memorate in figierul B. TXT.

Exemplu: daca figierul A.TXT 41111  jar figierul B.TXT are continutull $1111

are continutul alaturat. g1111  alaturat 91111
11171 61111
91111 91111
51111 91111
111111 81111
31111 c13dd
431111 91111
61111
201111

atunci programul va afiga valoarea 4, deocarece 41111, 11111, 51111, 31111 sunt mai
mici decat toate elementele din figierul B. TXT.

b) Descrieti succint, in limbaj natural. metoda utilizatd la punctul a, justificand eficienta
acesteia.
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