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SA 23. STRUCTURTI DE DATE ALOCATE DINAMIC

FISA 23. Structuri de date alocate dinamic

l. Liste liniare simplu inlantuite
Il. Liste liniare dublu inlantuite
lll. Liste circulare

I. Liste liniare simplu inldntuite
Pentru fiecare din itemii urmatori, alegeti litera corespunzitoare raspunsului corect.

1. Intr-o lista simplu inlantuitd, cu cel putin patru elemente, fiecare element reting in campul urm
adresa elementului urmator din listd. Daca p, g si r sunt adresele a trei elemente din lista astizl
incdt p-surm==g-surm-surm §$i r->urm==q atunci ordinea logica a elementelor in lista
{elementele fiind identificate prin adrese) este: 3

a: Gy B, P Bt b ed oy o o ol d. P, ¢ ¥

2. Intr-o lista simplu intantuita, cu cel putin patru elemente, fiecare element retine in cdmpul uxrm adresa
elementulul urmator din listd. Daca p. g $i r sunt adresele a trei elemente din lista astfel incat
g==p->urm->urm $ r->umm==p->urm->urm atunci ordinea logicd a elementelor in lista
{elementele fiind identificate prin adrese) este:

a. g, r, p b. r. g, p C. P ¥, g dis P ey

3. Intr-o lista simplu Inlantuitd, cu cel putin patru elemente, fiecare element retine In campul adr
adresa elementulul urmator din lista, iar g este adresa ultimului element din lista. Atunci p este
adresa antepenultimului glement din lista daca si numai daca este satisfacuta conditia:

8. g->adr->adr==p b. p-radr==q

¢. p->adr->adr=s= d. q->adt=ap~>adr->adr

4. intr-o fista simplu inlantuita (cu cel putin patru elemente) fiecare element retine in campul urm
adresa elementului urmator din lista, iar p memoreaza adresa celui de-al treilea element din lista.
Atunci q retine adresa primului element din lista daca si numai daca este satisfacuta conditia:

4. p->urm->urmssqg->urm b. p-surm-surm==q

C. ¢->UIm->urm->Uurm=s=p->urm d. g->»urm->urm==p->urm

5. Intr-o lista simplu inlantuitd, cu cel putin doua elemente, fiecare element retine in campul urm adresa
elementului urmator din lista, iar g memoreaza adresa penultimului element din lista. Daca p retine
adresa unui element ce urmeaza a fi adaugat la sfargitul listei i p->urm are valoarea NULL, stabiliti
care dintre urmatoarele este o operatie corecta de adaugare:

a. p-rurm=q; b, q-surm=p;

€. g-surm-surms=p; d. p-surm-surm=q:;

6. intr-o lista simplu inlantuita cu cel putin trei elemente, fiecare element retine in campul nr un numMar
intreg si in campul urm adresa urmatorului element din lista. Daca variabila prim refine adresa
primului element din lista, stabiliti care dintre urmatoarele secvente afigeaza suma tuturor numerelor
memorate in listd, mai putin cele retinute de primul i ultimul element:

a. e8=0;p=prim;
while (p->urm!=NULL) {p=p->urm; s=s+p->nr;}
cout<<g; /[ printf("zd",s);

b. e=0;p=prim;
while{p!=NULL) {s=s+p->nr; p=p->urm;}
cout<<a; / printf("%d",s);

¢. 8=0;p=prim->urm;
while(p!=NULL) {s=s+p->nr; p=p->urm;}
cout<<s; / printf("%d",s);

d. s=0;p=prim;
while(p->urm!=NULL) {p=p->urm; e=s+p->nr;}

_cout<<e-p->nr; / printf("%d",s-p->nr);
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7.

p

1.

O lista finiard simplu inlantuitd formata dintr-un numar | p=prim; g=prim;
impar de cel putin 5 noduri are adresa primului nod | while (g->refl=0)
memorata in variabila prim. In campul ref al fiecarui { g=g->ref->ref;

nod al listei se memoreaza adresa urmatorului nod din p=p->ref;

lista. Adresa carui nod va fi memorata in variabila p, dupa

executarea secventel de program alaturata?

Fenultimui nod al listei. b. Nodul aflat in mijlocul listel.
Ultimul nod al listei. d. Nodul al reilea din lista.

O listd simplu Tnlaniuitd nevidd alocatd dinamic contine cel putin 3 elemente, fiecare element
retindnd in campul urm adresa elementului urmator din lista. Stiind c@ p este adresa primului
element $i €8 p- >urm->urm->urm !=NULL. deduceli care este numarul de componente ale listei.

2 b. celputin 4 e = . d 3

Intr-o lista simplu inléntuita alocata dinamic fiecare element retine in cdmpul nr un numar intreg siin
campul urm adresa urmatoruiui element din listd. $tiind ca variabila p contine adresa primului
element din listd si variabila t este de acelasi tip cu variabila p, stabiliti care dintre urmétoarele
secvente elibereaza intreaga zonad de memorie ocupatd de elementele listei:

while (p!=NULL) b. while(p!=NULL)

{ tsp; p=p->urm; { t=p; p=p->urm;
delete p; / Efreelp): ~ delete t; / freelt):

while (p!=NULL} d. delete p; / freel(p):

{ t=p; t=t-surm;

delete t; [/ free(t):

}
10.

Intr-o fista liniara simplu inlantuita, fiecare element retine in cdmpul wrm adresa urmatorului nod din
listd, iar in cdmpul inf un numar intreg. Adresa primulul element al listei este retinuta in variabila p.
Daca in listd sunt memorate, in aceasta ordine, numerele 5 ¢ 3 6 ca in figura de mai jos

e e R
X x|

P

in urma executarii secventsi de instructiuni
g=p->Urm->urm; p->Urm->Uurm=g->urm; g->urms=p->urm; p->Uurms=q;

in lista vor fi memorate in ordine numerele:
9,55, 3,56 b. 5, 9, &, 3 c. 5. 3, 6, 8 d 5, 3, 9, 6

Intr-o fistd liniara simplu inlantuita. alocata dinamic, fiecare element retine in campul next adresa
urmatorulul ned din listd, iar in cdmpul info un numar intreg. Adresa primului element al listei este
memoratd in variabila prim. Se stie ¢& lista are cel putin 3 noduri. Care dintre urmatoarele
secvente de instructiuni elimina corect penuitimul element al listei?

p=prim; do p=p->next; while (p->next->next->next!=NULL);
p->nextsp->next->next;

p=prim; while (p->next->next->next!=NULL) p=p->next;
p->nexts=p->next-snext;

p=prim; while (p->next->next!=NULL) p=p->next;

p->next=p->next->next;

prim->next=prim->next->next;
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15.

16.

17.
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FISA 23, STRUCTURTI

Intr-o lista liniara simplu inléntuita, alocata dinamic, fiecare element retine in campul next adresa
urmatorului nod din listd, iar in cdmpul info un numar Intreg. Adresa primului element al listei este
memorata in variabila prim Lista contine cel putin 3 noduri. Care este efectul executarii urmatoarei
secvente de program?

p=prim; J=p->next--next;

while (g->next!=NULL) { p=p->next; g=q->next; }

pe->next:=q;

Eliminarea nodului din mijlocul listei. b. Eliminarea din lista a ultimului element.
Eliminarea din listd a penultimului element. d. Eliminarea celui de al deilea nod al listei

Fiecare element al unei liste liniare simplu inlantuitad aiocatd dinamic retine in campul adru adresa
elementulul urmator din listd. Dacd p retine adresa primului element, iar lista are cel putin doud
elemente, care dintre urmatoareie secvente de instructiuni sterge al doilea element al listei?
g=p=->adru; p-»adrusg-»adru; delete g;

p->adrus=p-»adru->adru; delete p->adru;

g=p-=>adru; delete g; . p-radrusg->=adru;

delete p->adru;

G lista liniara simplu Inlantuitd alocata dinamic, in care fiecare element memoreaza in campul nr un
numar intreg, iar in cdmpul urm adresa elementului urmater din lista, contine exact trei elemente ale
caror adrese sunt memarate In variabilele p, g sir.

Stind c8 g->nr==3. p->nr==5, r->nr==8, p->urm!=NULL §i r->urm==q, Care este ordinea
numerelor din lista?

8, %55 b5, 8,3 c. 3, 855 d. 5,038

Se considera doua liste simplu inlantuite, nevide, alocate dinamic. Fiecare element al acestor liste
retine in cdmpul adr adresa elementului urmator in lista. Variabila p1 retine adresa primului element
din prima lista, iar variabila p2 retine adresa primului element din a doua lista. Care dintre variantele
urmatoare realizeaza concatenarea celor douad liste ?

q=pl; while(g!=NULL)g=g->adr; b. g=pl; while(g!=NULL) g=g-»adr;
p2->adr=q; g«>adr=p2;

g=pl; while(g->adr!=NULL) g=q->adr; d. g=pl; while(g->adr!=NULL)g=g->adr;
g->adre=p2; p2->adr=g->adr;

Se considera ca variabila prim memoreaza adresa de inceput a unei liste liniare simplu inlantuite
nevide. Crice element al listel mamorsaza in cadmpul urm adresa elementului urmator din lista. Daca

expresia prim->urm oste diferita de NULL gi expresia prim -surm ->urm are valoarea
NULL atunci numarul de elemente din lista este egal cu .
1 b. 0 '3 d 2

Se considera o listd simplu inlantuita in care fiecare element memoreaza in cdmpul nr un numar natural
strict pozitiv si In cdmpul urm adresa elementului urmator din lista. Lista memoreaza, In ordine, pornind de
la primul element, valorile 1,2,2,3,3,3,4,4.,4,4,5,5,5,5,5. $tind ca prim retine adresa primului
element al listei iar p este o variabila de acelasi tip cu prim, stabiliti cate valori nule exista In lista dupa
executarea secventei:
p=prim;
while{p~>urm!=NULL)

if {p->nr == p-surm->nr)

{p->nr=0; p=p->urm->urm;}

else p=p->urm;

11 b. 5 c. 6§ d 7
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20.
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23.

24,

_FISA 23. STRUCTURTI DE DATE ALOCATE DINAMIC

intr-o lista simplu infantuita, fiecare nod memeoreaza in campul adr adresa nodului urmator. Lista
contine 4 noduri, iar variabila p memoreaza adresa primului nod al listei. Pentru eliminarea celui de-
al treilea nod din lista vom utiliza instructiunea:

p-radr=p-»adr->adr; b. p-»adr->adr=NULL;

p=p->adr-sadr; d. p-radr->adr= p->adr->adr-=adr;

Fiecare nod al unei liste liniare simplu inlantuite, alocata dinamic, retine numele format din maximum
20 de caractere si varsta unui elev, precum si adresa nodului urmator. Care este declararea corecta a
structurii de date corespunzétoars?

atruct noed b. struct nod

{char nume[21];int v; nod urm;}; ; {char nume[21]; nod*urmm;};
struct nod d. struct ned

{char nume([20];int *v; nod*urm;}; {char nume([21]:int v; nod*urm;};

Daca p este adresza primului element al unei liste simplu | while (p->urm!=0)
inlantuite alocatd dinamic in care fiecare element retine in p=p->urm;
cémpul wrm adresa elementului urmator, atunci secventa

alaturata va atribui variabilei p adresa:

antepenultimulul nod b. penultimului nod c. ultimului nod d. NULL

Lista liniard simplu inlantuitd alocata dinamic din secventa alaturatd are  s=0;

10 noduri ce retin in campul urm adresa nodului urmator sau NULL dacd while (p!=NULL) {
nu exista un element urmator, iar in campul info cate o valoare intreaga s=s+p->info;
din intervalul [1.10). Valorile sunt memorate in ordine crescatoare, Pep = ZRTHE Z0Lmn )
astfel: primul nod contine valoarea 1. cel de-al doilea 2, etc. Daca p
retine initial adresa primului element al listei, ce valoare se afiseaza?

30 biFass c. 10 d 25

printf (*%d”,s); |
cout<<s;

Se considera o lista liniard simplu inlantuita ale carei noduri retin in campul info informatia fiecarui
nod, iar in campul urm adresa nodului urmator. Lista are cel putin patru elemente. $tiind ¢a p retine
adresa celui de-al doilea nod din listd, ce instructiune trebuie executatd pentru a afisa informatia
memaorata in al patrulea nod?

printf (*%d”, p->urm->info->urm);|cout<<p->urm-s»info->urm;

printf (*%d”, p->urm->info); |cout<<p-surm->info;

printf ("%d”, p->urm->urm->info)}; |cout<<p-»urm->urm->info;

printf{®*%d”, p->urm->urm->urm->info);|cout<<p->urm-s>urm-s>urm->info;

Se considera o lista liniara simplu inlantuita ale carei noduri retin in campul urm adresa nodului
urmator sau NULL daca nu existd un slement urmator. Lista are cel putin doua elemente. Stiind ca p
retine adresa primuiui nod din lista iar u adresa ultimului nod, care este atribuirea corecta prin care

lista liniara se transforma intr-o lista circulard?
u=p; b. u->urm=p; C. p->urm=u; g nent

Se considera o lista liniara simplu inlantuitd ale cérei noduri retin in cdmpul wrm adresa nodului
urmator sau NULL daca nu existd un element urmator in lista. Lista are cel putin un element. Stiind
ca variabila p retine adresa primului nod din lista, care este secventa prin care se insereaza dupa
nodul indicat de p un nou nod indicat de variabila g?

P=g->Uurm; g->Urmsp->urm; b. p-surm=q; g->urmsp->urm;
g->urmsp->Urm; p->urmsq; d. p=q; g->urm=p->urm;
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25. Se considera o lista liniard simplu inlantuitd ale cérei noduri retin in cdmpul info o valoare
numerica intreaga. Stiind cd r, = ¢i t retin adresele unor elemente din lista, stabiliti ce se va afiga
dupa executarea urmatoarei secvente de program:
r->info=1l;t=r;e->info=4;8=t;
coute<r-sinfoc<a-sinfo<<t->info; | printf ("%did%d", r->info,s->info,t->info);

a. 144 b. 141 ¢ Iix d. 441

26. Fie o lista liniard simplu inlan{uitd ale carei noduri retin in campul urm adresa nodului
urmator sau NULL daca nu existd un element urmator in lista. Lista are cel putin doud
elemente. $tiind ca variabila p indica catre primul nod din lista iar variabila u indica catre al
doilea nod, care este secventa corecta prin care se insersaza intre cele doua noduri p siu
un nod indicat prin variabila q?

a. J->urmsu; u->urms=p; b. g->urm=p; u->urm=q;

C. {->urm=u; p->Urm=g; d. u->urm=p; p- >urms=q;

27. Se considera o lista liniara simplu inlantuita, cu cel putin doud noduri. Fiecare nod retine in campul
info 0 valoare numerica iar in cAmpul adr adresa urmatorului nod din listd. Dacd p este adresa
unui nod din listd atunci p si p->adr contin aceeasi informatie in cdmpul info daca si numai daca:

a. p-radr == p b. p == p-»info

¢. p-=info == p--adr-=info d. p.info =« p->adr.info

28. Intr-o lista simplu inlantuita fiecare element retine In cdmpul adr adresa elementului urmator din
listd, iar in campul inf un nUMAar intreg. Adresa primuiul element al listei este memorat in variabila
p. Daca in lista sunt memorate, in aceasta ordine, numereie

P
-2 1 - 5 51~ 5]
Stiind ca variabila ¢ este de acelagi tip cu inf, in urma executarii secventei de instructiuni:
c=p-»adr->inf; p-»adr->»inf=p.>adr-»adr«>inf; p«>adr->adr->inf=c;
in lista vor fi memorate in ordine numerele:
a 26 9453 h. 8 29 45 3 2 ¢c. 29645 3 d 6295453

29. intr-o lista simplu inlantuitad cu cel putin 2 elemente fiscare element memareaza in campul next
adresa elementului urmator din lista iar in campul data un numar intreg. Stiind ¢& prim reprezinta
adresa primului element din lista | ce realizeaza urmaéatoarea secventa de program?
p=prim;
while (p->next!=NULL} p=p->next;
cout<<p->data; | printf(“%d”,p->data);

a. afiseza informatia din primul nod al listei

b. afiseza informatia din penuitimul nod al listei

c. afigeza informatia din ultimul nod al listei

d. afigeza informatia din toate nodurile listei

~30. Intr-o lista simplu inlantuita alocata dinamic cu cel putin 1000 de elemente identificate prin adrese,
fiecare element retine in campul adr adresa elementuiui urmator din fista. Daca g retine adresa unui
element din listd si p retine adresa unui alt element care nu face parte din listd, atunci inserarea
elementului cu adresa p dupa elementul cu adresa g se realizeaza cu ajutorul secventel de instructiuni:

a. p=q: g-»adr= p-sadr; b. p-»adr= g->adr; g->adr=p;

¢. g-»adr=p; p-radr=q; d. g=p-»adr; p-»adr= g->adr;
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Pentru fiecare din enunturile urmatoare, scrieti programul C++ corespunzitor.

1.
Se considera o lista simplu Inlantuitd alocatad dinamic, in care fiecare nod memoreaza in
campul info un numdr intreg, iar in cdmpul urm adresa elementului urmator sau NULL
daca nu exista un nod urmator.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura 3 numere naturale nenule n, a si r
(n£20, a<10, r<10) si construieste in memorie o listd simplu inidntuitd astfel incat
parcurgand lista de la primul nod pana la ultimul nod si afisdnd pe ecran, separate prin céte
un spatiu, numerele memorate in cadmpul info al fiecarui nod, se obtin in ordine strict
crescatoare toate elementele multimii M={a, a+r, a+2r,...,a+(n-1)r}.

Exempliu: daca n=4, a=10, r=2 atunci se vor afisa elementele alaturate. |10 12 14 16

2

Scrieti un subprogram ent care primeste prin singurul parametru a adresa primului element al unei
fiste liniare simplu inlantuite. alocata dinamic. Se gtie ca fiecare element al acestei liste contine doua
campuri de informatie x $i y, reprezentdnd coordonatele reale ale unui punct in plan si un camp urm
in care se memoreaza adresa urmatorului element din lista. Subprogramul va afisa pe ecran numarul
de puncte aflate pe axa ox. Se stie ¢a punctele sunt distincte.

a} Definiti tipurile de date corespunzateare listei.

iy} Scrieti definitia completa a subprogramuiui ent.

De exemply, pentru lista

110 5 | 6 710 1 =~31 0 -8-6"1

’?

\

a

se va afiga valoarea 3 (punctele (1,0) si (7,0}, (-3, 0) sunt situate pe axa Ox).

3.
Q lista liniara simplu inlantuitd, alocatd dinamic, retine in cdmpul infeo al fiecarui element cate un
numar natural din intervalul {100, 10000]. iar in cdmpu! adr, adresa elementului urmatar din lista.
Sa se scrie declararile de tipuri necesare definirii listei. precum si definitia completa a subprogramului
scrie, Care are un parametry, p, prin care primeste adresa de inceput a listei gi afiseaza pe ecran,

separate printr-un spatiu, acele numere memorate in lista care au cifra sutelor para.
Exemplu: pentru lista

120 [{-»f291 [ afre52 |-} f199

P
se afigeazd 4231 7652 800

i

»lgoo ¢

4.

Se considera o listd simplu inlantuita, alocata dinamic, in care fiecare nod retine in cAmpul info un
numar real, iar in cdmpul urm adresa elementului urmator din fista (ultimul nod memorand n campul
urm adresa nuld). Se cunoaste adresa primului element al listei. far daca lista este vida, aceasta
adresa este nula.

a} Scrieti declararile necesare definirii listei date.

b) Scrieti definitia completa a unui subprogram numar, cu doi parametri. care:

- primeste prin parametrul p adresa primului element al listei

- returneaza prin parametrul n © valoare naturala reprezentand numarul de elemente ale listei.
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intr-o lista liniara simplu inlantuita alocata dinamic, fiecare element retine in cdmpul info un numar
natural cu cel muit noua cifre gi in campul adru adresa elementuiui urmator din lista.

Scrieti subprogramul divizor, care prin parametru p primeste adresa primului element al listei
descrise mai sus, prin parametrul x primeste un numar natural cu cel mult noud cifre si care afiseaza
pe ecran, cate unul pe linie numerele din listd care au exact un divizor comun cu x. Daca in lista nu
exista un astfel de element atunci se va afigsa mesajul "prekblema nu are sclutie”.

6.
Se considera definite subprogramele:

- creare, Care citeste de la tastatura mai muite cuvinte de cel mult 30 de litere fiecare si creeaza o
lista simpiu inlantuitd ce cantine In fiecare nod al 3au, in campul info, cate un cuvant dintre cele
citite. iar in cadmpul adx, adresa urmatorului nod din lista . Subprogramul are un singur parametru, p
reprezentand adresa de inceput a listei nou create. In listd cuvintele se vor memora in ordinea citirii
lor de la tastatura.

-cautare, care cautd in lista creata un anumit cuvant; subprogramul are ca parametri variabila p
prin care se transmite adresa de inceput a listei si variabila x prin care se transmite cuvantul cautat;
subprogramul returneaza adresa nodului care contine cuvéntul cdutat, sau NULL in cazul in care
acest cuvant nu este gasit in lista.

a) Scrieti declararile de date ce definesc lista, antetul subprogramului creare si definitia completa a
subprogramuliui cautare. {7p.)
b} Scrieti programul ¢/C++ care construieste o lista cu ajutorul subprogramului creare si cautd in
lista creata cuvantul bacalaureat folosind subprogramul cautare. Programul afigeaza pe ecran
un mesaj daca acest cuvant a fost gasit sau nu in lista creata. {3p.}
Exemplu pentru cuvintele introduse: Succes, la, bacalaureat, tuturcr, elevilor

se creeaza lista: | Succes [—» la |—»| bacalaureat |—» tuturor |- elevilor
si se afiseaza pe ecran mesajul: Cuvantul bacalaureat a fost gasit in lista.

7.

Se introduce de la tastaturd o frazd de maximum 256 de caractere, ale carei cuvinte sunt scrise cu
majuscule. Scrieti programul ¢/C++ care memoreaza intr-o listd simplu inlanfuitd, in ordine
aifabetica. majusculele care apar de mai muite ori {cel putin de doua ori) In frazd. Fiecare nod al listei
va memora o majuscula din text gi numarul de apariti al respectivei majuscule in fraza data. Afisati
lista astfel formata, pe fiecare rand de ecran se va afisa o litera i numarul ei de aparitii. In cazul in
care fraza are caractere distincte se va afisa mesajul Listd vida.

Exemplu: pentru textul introdus de la tastaturd: SUCCES LA EXAMEN

Lista afigata va fi.
A2

cz
E 3
8 2
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 FISA 23. STRUCTURTI DE DATE ALOCATE DINAMIC

8.

Intr-o lista simplu inlantuita alocata dinamic fiecare element contine in cdmpul info un numar din
sirul Fibonacc i in campul adru adresa elementului urmator din lista. Numerele Fibonacci din lista
sunt consecutive, in ordine crescatoare, astfel ca primele doua elemente ale listei refin fiecare
valoarsa 1. Lista are cel muit 30 de elemente.

a) Definiti tipurile de date necesare prelucrarii listei.

b) Scrieti doar antetul subprogramului sub cu doi parametri p i n, care creeaza lista din enunt.
Parametrul n reprezintd numarul de elemente din listd (n natural, 2<n<30) iar subprogramul
returneaza prin intermediul parametrului p adresa primului element din lista.

c) Scrieli programul C/ C++ care construieste fista utilizdnd subprogramul sub, determind doua
elemente ale listei pentru care diferenta dintre numerele Fibonacci continute este maxima si afigeaza
numerele Fibonaccl relinute de cele doua elemente.

9.
Se considera o lista simplu inlantuita (cu cel putin doua elemente) in care fiecare elemant retine in
cAmpul info un numar intreg nenul format din cel mult patru cifre, iar iIn cdmpul adr adresa
urmatorului element din lista.
Scristi definitiie tipurilor de date si definitia completda a subprogramului S1 care are ca parametru
adresa p a primulul element al listei si care returneaza numarul schimbérilor de semn cbtinute in
urma parcurgerii listei.
{O schimbare de semn apare cand valorile continute de doua elemente succesive din lista au semne
diferite.}

P

Exemplu:
31 bl _17 il 50 i 75 fem—pi 21

Se obtine : k=2

10.

Se considera o lista liniarad simplu inlantuitd alocata dinamic in care fiecare nod memoreaza
in cdmpul info un cuvant format din cel mult 20 de caractere, doar litere mari ale

alfabetului englez, iar Tn cdmpul urm, adresa urmatorului nod al listei sau NULL dacd nu
exista un element urmator.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturéd un numar natural n (n<100) si apoin
cuvinte distincte, fiecare cuvént fiind format din cel mult 20 de caractere, doar litere mari ale
alfabetului englez, si construieste o lista simplu inlantuita, cu acele cuvinte citite, care incep
si se termina cu aceeasi litera. Cuvintele se vor memora in listd in ordine inversa citirii lor.

Exemplu: pentru n=9 sicuvintele citite:
URSUZU IRI E SUPARAT POP DORIS SI ANA CITESC

lista va fi

lcxmsc }.--pl aNA F.,{ po? i...{ E M IRY }“o-lunsuzu ]
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FISA 23. ST

Il. Liste liniare dublu inlantuite

Pentru fiecare din itemii urmatori, alegeti litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

intr-o lista dublu inlantuita care incepe cu elementul memorat la adresa p si contine cel putin 4
elemente, fiecare element refine in cdmpul urm adresa elementului urmator, in campul pre adresa
elementului precedent, iar in campul inf o valoare intreaga. Care dintre urmatoarele variante
tipareste valoarea celui de-al treilea slement al listei?

printf (“%4”, p->urm-surm->pre->inf); | cout<<p->urm-surm-spre->inf;
printf ("%d”, p->urm->urm->urm->pre->inf);

| cout<<p->urm->urm->urm->pre->inf;

printf (”%4”,
printf (“%4”, p-surm-surm); | cout<<p->urm->urm;

P->urm->urm- >ur:n) 7 | cout:<<p- >Uurm->urm->urm;

Se considera ca variabilele p 1 g memoreaza adresa primuiui, respectiv ultimului element al unsi liste
liniare nevide dublu inlantuite. Elementele listei retin In cdmpul urm adresa elementului urmator iar in
campul prec adresa elementului anterior. Stabil iti care este numarul de noduri din listd daca
p->urm->urnm §i g->prec->prec indicad acelasi nod al listel.

4 b. 5 c: 3 d 2

void sub ()

{

Se considera lista dublu inlantuita din desenul urmator :
S SR TR

H 1) 0+ 0= O=0 el Dol

wwwww
sf

Fiecare element retine in campul inf un numar natural, in
campurile st i dr retine adresa nodului precedent i
respectiv adresa nodului urmator din lista. Variabilele globale p
si o€ retin adresele primului si respectiv ulimului element din
lista. O variabila ce retine adresa unui element este de tip nod.
Care va fi continutul fistei la o parcurgere de la stadnga la
dreapta dupa apsiul subprogramului sub (3 ?

5. 6. 708 b. 45878 c.

Se considera lista dublu inlantuita din desenul urmator:

==
1] [[e]
<222 <=
gf

S S Y= S )
Fiecare element retine in campul in£ un numar natural, iar in
campurile st ¢ dr retine adresa nodului precedent si
respectiv adresa nodului urmator din lista. Variabilele globale
p Si af retin adresele primului si respectiv ultimului element
din listd. O variabila ce retine adresa unui element este de tip
nod. Care va fi continutul listei la o parcurgere de la stanga la
dreapta dupa apelul subprogramuiui sub (} ?
$7 324 b. 97824 c.

TR
1ERIgl

345678 d.

978324 d.

ned *man=sf;

while (man->inf>af->inf/2)
man=man->gt;

ned *g=man; :

man->st->dr=g->dzr;

g->dr->gt=man->at;

delete «;

34678

void sub ()

{
nod*man=sf;
while (man-»inf<=gf->inf)

mansman-»st;

nod*g=man;
man->st->dr=g->dr;
g->dr->gt=man->st;
delete q;

98324
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5. Se considera lista dublu inlantuita din desenul urmatar: x{roid sub ()
g O S T S nod*man=sf->st;
sl Uz [] 1] Hal] [z Il e 1] while (man->inf<sf->int)
T 2P O P man=man->at;
ot nod*g=man;

Fiecare element refine in campul int un numar natural. In | pan-»st->dr=q->dr;
campurile st i dr refine adresa nodului precedent $i| g->dr->ste-man-»st;
respectiv adresa nodului urmator din lista. Variabilele globale | delete q;
p §i a£ retin adresels primului $i respectiv ultimului element | }
din lista. O variabila ce rstine adresa unui element este de tip
nod. Care va fi continutul listei la o parcurgere de la stanga
la dreapta dupa apelul subprogramului sub () ?

a. 53 426 b. 5742¢ G wd 3T 206 d 57 342%¢

Pentru fiecare din enunturile urmatoare, scrieti programul C++ corespunzitor.

1.

O lista dublu inlantuita, alocatd dinamic, memoreaza in cdmpul info al fiecarui nod un
numar real. iar in cdmpurile urm $i prec adresa nodului urmator, respectiv precedent din
lista sau NULL daca nu existd un element urmator, respectiv precedent. Adresa primului nod
este memorata in variabila prim.

Considerandu-se creata lista dublu inlantuita, scrieti declarérile de date necesare definirii
listei precum si secventa de program c/C++ care modifica lista, inserand in listd dupa
fiecare nod ce memoreaza in campul info o0 valoare negativa, un nou nod ce va memora
in cdmpul info valoarea 0, si afiseaza toate informatiile din nodurile listei dupa efectuarea
acestei operatii.

2.

O lista liniard dublu inlantuitd, retine in fiecare nod, o valoare intrega in cimpul info gi adresele nodului
precedent, respectiv urmator, in cémpurile prec si respectiv urm.

a) Scrieti definitia tipului de data corespunzator unui nod al listel. {3p.}
0} Scrieti definitia completa a subprogramului cu numele Sterge cu trei parametri: prim ultim sip
care reprezinta adresele primului, ultimuiui i respectiv unui nod oarecare al listei si care sterge din
lista nodul de la adresa p.

3.

O lista dublu inlantuita, alocatad dinamic, memoreaza in fiecare nod al sau, in cdmpul info
un caracter, iar in cdmpurile prec $i urm adresa nodului precedent, respectiv urmator din
listda sau NULL daca nu exista un nod precedent, respectiv urmator in lista.

Scrieti programul c/C++ care citeste de la tastaturd un cuvant {(avénd maximum 20 de
litere), creeaza lista dublu inlantuitd care va contine in ordine, de la stdnga la dreapta,
caracterele cuvantului citit (cate o litera in fiecare nod al listei) si afiseazd pe ecran
caracterele din lista, in ordinea inversa a memorarii lor.

Exemplu: daca s-a citit de la tastatura cuvantul IRIN2 se creazé hsta de mai JOS apoi se va
afisa ANIRI.

LI Jew{ R jemp{ L je—p{ N Je—ni & |
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