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21.

FISA 21. Metoda de programare Greedy
Pentru fiecare din enunturile urmatoare, scrieti programul C++ corespunzitor.

1.

Fisierul text BAC. TXT contine, pe o singura linie, cel putin 3 si cel mult 100 de numere
naturale nenule distincte de cel mult 4 cifre fiecare, numerele fiind separate prin cate un
spatiu. Scrieti un program ¢/C++ care citeste toate numerele din figierul BAC. TXT si scrie
pe ecran, in ordine descrescatoare, cele mai mici 3 numere citite.

Exemplu: daca figierul BAC.TXT contine numerele 1017 48 310 5710 162, atunci se
va afisa: 310 162 48

2.

Scrieti un program ¢/c++ care citeste de la tastatura doua numere naturale nenule n si k
(k<n<10000) si afiseaza pe ecran un sir format din k numere naturale consecutive care au
suma n. Numerele se vor afisa pe ecran, in ordine crescatoare, despartite intre ele prin
cate un spatiu. In cazul in care nu existd un astfel de sir, se va afisa mesajul Nu existi.

3.

Scrieti un program C/C++ care citeste un numar natural nenul par, n, n<100 §i apoi n numere
naturale de cel mult 4 cifre fiecare si determind cea mai mare suma care poate fi obtinutd adunand
numai o jumatate din toate numerele citite. Rezultatul se va afisa pe ecran.

De exemplu, pentru n=6 i numerele 728,10,103,44,1000,94 se va afisa: 1731 (reprezentand
suma: 728+103+1000)

4.

Fisierul bac.txt contine cel putin doua si cel mult 1000000 numere intregi, separate
prin cate un spatiu. Fiecare numar are cel mult 9 cifre.

Se cere sa se afigeze pe ecran, separate printr-un spatiu, cele mai mici doua valori
distincte memorate in fisier. Daca in figier nu existd doua astfel de valori, pe ecran se
afiseaza mesajul Nu exista. Scrieti programul ¢/C++ corespunzator.

Exemplu: daca figierul bac.txt contine valorile 26 -9023 29 -9023 90 3 234

se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasta ordine, numerele -9023 3.

5.

In fisierul numere.txt, se aflda memorate, pe prima linie, doud numere naturale, n $im despartite
de un spatiu (1<n<10000 $i m<n), iar pe urmatoarea linie a figierului, n numere reale despartite prin
cate un spatiu. Scrieti programul ¢/c++, care citeste din figier datele existente gi afigeaza pe cea de-
a treia linie a figierului, suma obtinuta din cele mai mari m elemente negative citite din fisier. In cazul
n care figierul nu contine cel putin m numere reale negative, se va afiga valoarea 0.
Exemplu : numere. txt

6 3

-14.2 -7.5 -22.33 80 1.66 -3

-24.7
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6.

Prin sectiune a unui gir v intelegem o succesiune de elemente ale lui V situate pe pozitii consecutive
in sirul dat. Daca in fisierul text bac.in se afld pe prima linie un numar natural n {1<n<10000) iar
pe linia urmatoare cele n componente intregi ale sirului v, componente cu cel mult patru cifre fiecare,

se cere sa se determine Tn mod eficient sectiunea de suma minima. Se va afigsa pe ecran numarul
reprezentand suma minima determinata.

Scrieti programul C/C++ corespunzator.

De exemplu, daca fisierul bac.in contine:
6
-3 2 -3 -4 56

se va afiga: -8

7.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura trei numere naturale x, y si k,

( 1<x<y<2000000, k<1000) si afigeaza pe ecran cele mai mari k numere prime din intervalul
[x,y], pe una sau mai multe linii separate printr-un singur spatiu. Daca nu existd k numere prime
in intervalul [x,y] se vor afigsa toate numerele prime gasite . iar pe linia urmatoare se va afisa
mesajul "s-au gdsit mai putine numere prime: "urmat de numarul acestora.

De exemplu, pentru x=3, y=12 gi k=5 se vor afigsa pe ecran, nu neaparat in aceasta ordine:
357 11

s-au gasit mai putine numere prime:4

Fisierul text bac. txt contine cel mult 1000 de numere intregi de cel mult 9 cifre fiecare,
numerele fiind separate prin cate un spatiu; printre numerele din figier exista cel putin doua
numere pozitive, aflate pe pozitii consecutive.

Scrieti un program ¢/c++ care afiseazd doud numere pozitive, aflate unul dupa altul in
fisier, a caror suma este maxima, utilizdnd un algoritm eficient din punct de vedere al
timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat. Daca exista mai multe solutii, se
afiseaza doar acea pereche pentru care diferenta dintre cele doua numere este maxima.
Numerele vor fi afigsate pe ecran, in ordinea din figsier, separate printr-un spatiu.

Exemplu: daca fisierul contine numerele: -2 2 16 4 -1 25 -2 8 12 7 13 seVvor
afisa numerele 16 4, In aceasta ordine, cu un spatiu intre ele.

9.

Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 10° numere intregi din intervalul [-102,102], separate prin
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran suma maxima obtinutd adunand numere de pe pozitii
consecutive in sirul aflat in fisier. Scrieti programul C/C++ corespunzator.

Exemplu: daca fisierul bac.txt continevalorile4 -6 7 2 -1 4 -10 -3 9 2 -2

se afiseaza pe ecran humarul 12

10.

Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 108 numere intregi din intervalul [-102,103], separate prin
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran suma minima obtinutd adunadnd numere de pe pozitii
consecutive in sirul aflat in fisier. Scrieti programul C/C++ corespunzator.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine valorile-4 6 -7 -2 1 -4 10 3 -9 -2 2

se afiseaza pe ecran numarul -12

ol prof. Marius UDUDEC | Colegiul National “Petru Rares” Suceava
© www.ududec.com



~ FISA 21. METODA DE PROGRAMARE GREEDY §

11.

Scrieti programul C sau C++ care citegte din figierul BAC.TXT un gir s de cel muit un milion de numere
naturale, fiecare numar avand cel mult patru cifre, si care determind in mod eficient din punctul de
vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie folosit, numarul de componente ale sirului
obtinut prin eliminarea din cele doud extremitati ale lui s a unui numar minim de componente, astfel
incét girul rezultat sa inceapa si sa se termine cu cate un numar par. Figierul BAC.TXT contine cel putin
un numar par iar numerele din figier sunt separate printr-un singur spatiu. Programul va afisa pe ecran
numdrul de componente ale girului obtinut.

De exemplu, daca figierul BAC.TXT contine numerele:

1 245 22 67 34 29 345 8 354 11 7 34 12 45 39 41 26 67 89 1011

se va afiga pe ecran numarul: 15, deoarece sunt eliminate numerele subliniate iar sirul rezultat este
format din 15 numere.

12.

Un termen al unui sir de numere se numeste varf local al acestuia daca nu exista niciun alt termen
mai mare sau egal cu el care sa 1l preceada in sir sau daca este egal cu termenul vecin anterior, iar
acesta este varf local.

Fisierul bac.txt contine un sir format din cel putin doud si cel mult 10° numere naturale din
intervalul [0,107%], separate prin cate un spatiu. Se cere s& se afiseze pe ecran, separate prin cate
un spatiu, toate varfurile locale ale sirului aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.

Scrieti programul C/C++ corespunzator.
Exemplu: daca fisierul contine numerele 7 4 8
se afiseaza pe ecran7 9 10 10 10 30

0 10 10 8 10 10 8 30

13.

Un interval este numit prieten de grad n al unui sir daca sunt exact n termeni ai sirului cu valori din
interval si daca toate numerele Tntregi care apartin intervalului sunt valori ale unor termeni ai sirului.
Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0, 10%], separate
prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran numarul maxim n cu proprietatea ca exista un
interval prieten de grad n al sirului aflat Tn fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere
al timpului de executare. Scrieti programul C/C++ corespunzator.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

10 10 11 3 4 2 49 4 2 3 21 2 27 12 13 14 15 5

atunci se afiseazé pe ecran 8 (intervalului [2, 5] Ti apartin 8 termeni ai sirului)

14.

Fisierul text NUMERE. IN contine mai multe linii, pe fiecare linie existdnd cate un sir de
numere naturale nenule mai mici sau egale decat 30000, despartite prin cate un spatiu;
fiecare linie se termina cu numarul 0 (care se considera ca nu face parte din sirul aflat pe
linia respectiva) si contine cel putin doua valori.

Scrieti programul c¢/c++ care afiseaza pe ecran valoarea maxima din sirul care contine
cele mai putine numere. in cazul in care existd mai multe siruri cu acelasi numar minim de
numere, se va afiga cea mai mare valoare care apare in unul dintre aceste siruri. Alegeti o
metodd de rezolvare eficientd din punct de vedere al memoriei utilizate si al timpului de
executare.

Exemplu: dacd fisierul NUMERE. IN are continutul| 2 253 34 3 0

- : < 88 9 3 0
1 253.
alaturat, atunci pe ecran se va afiga numaru & 54 B9 19545 &8 554 SEE o
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186.

Fisierul text BAC. TXT contine pe prima linie doua numere naturale n si k separate de un
spatiu (3£n<10000, 2<k<n/2), iar pe a doua linie un sir de n numere naturale x,, x,, ...,
x,, separate prin cate un spatiu, fiecare numar din acest sir avand cel mult patru cifre.

Scrieti un program c/c++ care citeste numerele din fisier si determina, utilizdnd o
metoda eficienta din punct de vedere al timpului de executare, cel mai mic indice i (1<i<n-
k+1) pentru care media aritmetica a numerelor x;, x;.1, ..., X1.x-1 €ste maxima. Programul
afigeaza valoarea lui i pe ecran.

Exemplu: pentru figierul alaturat se afigeaza 2, deoarece media 8 3
maxima se obtine pentrus, 4, 7. 2947520909
16.

Se considera un sir ai carui termeni sunt numere naturale nenule, de o singura cifra.
Numim numar asociat al acestui sir un numar natural format cu termenii sirului, in ordinea
in care acestia apar in sir.

Exemplu: numarul asociat sirului 1, 2, 5, 3, 2 este 12532.

Figierul text bac.txt contine un sir de cel putin trei si cel mult 80 de termeni, numere
naturale nenule, de o singura cifra, separate prin céate un spatiu.

Se cere determinarea unui sir obtinut prin eliminarea a doi termeni situati pe pozitii
consecutive in sirul aflat in fisier, astfel incat numarul asociat sirului obtinut sa fie maxim.
Termenii sirului obtinut se afiseaza pe ecran, separati prin cate un spatiu.

Exemplu: daca figierul bac . txt contine sirul

98576234

atunci, pentru ca numerele asociate sirurilor care se pot obtine sunt 576234, 976234,
986234, 985234, 985734, 985764, 985762, pe ecran se afigeaza sirul:

98623 4

17.

Figierul numere. in contine cel mult 21000 de numere intregi separate prin spatii. Numerele din figier
au valori cuprinse intre -30000 $i 30000.

Sa se determine cel mai mare numar din figier precum si numarul de aparitii ale acestuia.

Scrieti programul C/C++ ce rezolvd problema enuntatd si afiseazéd pe ecran cele doud valori
cerute. Alegeti un algoritm eficient de rezolvare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele: 2 7 12 3 8 12 8 5 atunci maximul este 12 gi acesta
apare de doua ori in figier.

18.

Fisierul cheltuieli.in are cel mult 10° linii, fiecare linie continand céte trei numere naturale din
intervalul [1,10%], reprezentdnd, in aceastd ordine, date despre cate o achizitie: tipul produsului
cumparat, numarul de produse de acest tip cumparate, respectiv pretul unui astfel de produs la acel
moment. Numerele aflate pe aceeasi linie sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere s3 se afiseze pe ecran cea mai mare suma cheltuitd pentru toate produsele de| 4 1 10

acelasi tip, precum si numarul de tipuri de produse pentru care s-a obtinut aceastd suma.| 1 16 1

Scrieti programul C/C++ corespunzator. 4 28

Exemplu: daca fisierul cheltuieli.in are continutul alaturat, se afiseaza pe ecran: 26 2| 2 ; :
3

(s-a cheltuit suma maxima 26 pentru produsele de tipul 1 i 4: 26=16-1+5-2=1-10+2-8)
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19.

La un concurs se acorda premiile 1, al li-lea si al lil-lea. Fiecare premiant este recompensat cu cate o
carte, care are un pret egal pentru toti cei cu acelasi premiu. Preturile cartilor alese pentru premiile 1, al li-
lea si al lll-lea sunt stabilite astfel incat sa fie in ordine strict descrescatoare, iar pentru fiecare premiu sa
se ia In considerare cel mai mare pret pentru care exista suficiente carti propuse, in conditiile precizate.
Fisierul bac. txt contine pe prima linie trei numere naturale din intervalul [1,20], n1, n2 si n3,
reprezentand numarul concurentilor care primesc premiile 1, al ll-lea, respectiv al lli-lea, iar pe a doua
linie un sir de cel mult 105 numere naturale din intervalul [10,103], separate prin cate un spatiu,
fiecare numar reprezentand pretul unei carti propuse pentru premiere.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, in ordine strict descrescatoare, preturile cartilor
alese. corespunzéatoare celor trei premii._iar daca nu exista trei astfel de preturi, se afiseaza mesajul
nu exista. Scrieti programul C/C++ corespunzator.

Exempiu: daca fisierul contine valorile
32 4

500 100 25 100 200 100 20 10 200 100 75 52 52 15 52 20 20 10 30 20 5 100

se afiseazd pe ecran, in aceasta ordine, numerele 100 52 20.

20.

In figierul text.in se afld un text scris pe mai multe linii, pe fiecare linie fiind caractere
diverse: litere mici ale alfabetului englez, cifre, spatii si semne de punctuatie. Gasiti o metoda
eficientd din punctul de vedere al timpului de executare si al gestionarii memoriei ce permite
afisarea celor mai frecvente perechi de vocale aldturate din text. Mentionam ca vocalele
sunt: a, e, i, 0 Siu.

De exemplu, daca text.in contine textul:

Aleea ce strabate valea

e-o unduire de pietris scanteietor,

De-aceea a nu stii “daca zboara sau doar inoata in unde aurii

cele mai frecvente perechl de vocale intalnite in acest text sunt: ea $i oa (e!e apar de 3 ori,
spre deosebire de alte perechi de vocale alaturate care apar de mai putine ori).
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