_ FISA 19. METODA DE PROGRAMARE BACKTRACKING

FISA 19. Metoda de programare Backtracking
Pentru fiecare din itemii urmaétori, alegeti litera corespunzatoare raspunsului corect.

Generarea permutarilor

1.
Utilizand metoda backtracking se genereaza permutarile cuvantului info. Daca primele trei
solutii generate sunt: fino, fion, fnio care este cea de-a cincea solutie?

a. foin b. fneoi c. foni d. ifon

2.
Daca se utilizeazad metoda backtracking pentru a genera toate permutarile de 4 obiecte si
primele 5 permutari generate sunt, in aceastdordine, 4 3 2 1,4 3 1 2,4 2 3 1,4 2 1
3,4 1 3 2, atunci a 6-a permutare este:

a. 3214 by 894a2°T1 c. 1 an3g2 d 4123

3.
Utilizand metoda backtracking, se genereaza in ordine lexicografica toate anagramele
cuvantului caiet ( cuvinte formate din aceleasi litere, eventual in alta ordine). Cate cuvinte
care incep cu litera t vor fi generate?

a. 1 b. 6 c. 12 d. 24

4.

Utilizénd metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma succesiuni de
cate 5 tipuri de creatii literare din multimea {balada, basm, eseu, epopee, poem}, asffel
incat in fiecare succesiune eseul precede epopeea. Doua succesiuni sunt distincte daca
tipurile de creatii literare sunt in alta ordine.
Primele cinci solutii generate sunt, in aceastd ordine, (baladi, basm, eseu, epopee,
poem), (baladi, basm, eseu, poenm, epopee), (balada, basm, poem, eseu, epopee),
(balada, eseu, basm, epopee, poem), (baladd, eseu, basm, poem, epopee). Imediat
inainte de (poem, eseu, epopee, baladd, basm) este generata solutia:

a. (basm balada, epopee, eseu,poem) b. (basm, baladi, eseu, epopee, poem)

¢c. (poem, eseu, basm, epopee, baladd) d. (poem, basm, eseu, epopee, balada)

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate siragurile formate din cate 5 pietre
distincte din multimea {opal, rubin, safir, smarald, topaz). Doud siraguri sunt
distincte daca pietrele sunt dispuse in altd ordine. Primele patru solutii obtinute sunt, in
aceasta ordine: (opal, rubin, safir, smarald, topaz), (opal, rubin, safir, topaz,
smarald), (opal, rubin, smarald, safir, topaz) $i {opal, rubin, smarald, topaz,
safir). Indicati solutia care trebuie eliminata din enumerarea urmatoare, astfel incat cele
ramase sa apara in ordinea generarii lor, pe pozitii consecutive: (smarald, safir, opal,
topaz, rubin) (smarald, safir, topaz, opal, rubin) (smarald, safir, topaz,
rubin, opal) (smarald, topaz, opal, rubin, safir).

(smarald, safir, opal, topaz, rubin) b. (smarald, safir, topaz, opal, rubin)
€. (smarald, safir, topaz, rubin, opal) d. (smarald, topaz, opal, rubin, safir)

»
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FISA 19. METODA DE PROGRAMARE BACKTRACKING

Generarea aranjamentelor

6.

10.

4

Utilizand metoda backtracking sunt generate numerele de 3 cifre, avand toate cifrele
distincte si cu proprietatea ca cifrele aflate pe pozitii consecutive sunt de paritate diferita.
Stiind ca primele sase solutii generate sunt, in aceasta ordine, 103, 105, 107, 109, 123,
125, care este a zecea solutie generata?

145 b. 147 c. 230 d. 14S

Utilizénd metoda backtracking. se genereaza toate torturile formate din trei straturi de tipuri distincte
de crema din multimea {caramel, ciocolati, frisci, nuci, vanilie}. Ultimul strat este de
frisca sau de vanilie, iar aceste tipuri de crema nu pot apérea pe primele doud straturi. Doua torturi
cu straturi din aceleasi tipuri de crema sunt diferite dacd acestea sunt dispuse in aitd ordine.
Primele patru soluti generate sunt, in aceasid ordine: (caramel, ciocolata, frisca),
{caramel, ciocolatd, vanilie), (caramel, nuci, frisca), (caramel, nuci, vanilie). A
cincea solutie este:

{ciocolata. caramel, frisci) b. (ciocolati, nuci, frisca)

{(nuci, caramel, vanilie) d. (nuci, ciocolati, vanilie)

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate meniurile care cuprind céte patru feluri distincte de
méncare din multimea {aperitiv. desert, legume, paste, salata, supa), fiecare meniu
respectand urmatoarele conditii:

o daca exista aperitiv, este servit primul;

e daca exista desert, este servit ultimui;

¢ NU sunt servite legume si salata in acelasi meniu;

¢ daca exista paste si supa in acelasi meniu, pastele NU sunt servite inainte de supa.

Doua meniuri sunt distincte daca difera prin cel putin un fel de méncare sau prin ordinea servirii
acestora. Primele cinci meniuri generate sunt, in_aceasta ordine: (aperitiv, legume, paste,
desert), (aperitiv, legume, supi, desert), (aperitiv, legume, supi, paste), (aperitiv,
paste, legume, desert), (aperitiv, paste, salatd. desert). Indicati al saselea meniu generat.

. (aperitiv, salatd, paste, desert) b. (aperitiv, salata, supa, desert)

(aperitiv, salatd, supi, paste) d. (aperitiv, supa, legume, desert)

Utilizadnd metoda backtracking, se genereaza toate drapelele formate din céte 3 culori distincte din
multimea {alb, galben, negru, rosu, verde}. Doua drapele sunt distincte daca difera prin cel
putin o culoare sau prin ordinea culorilor. Primele patru solutii objinute sunt, in aceasta ordine:
{alb, galben, negru), (alb, galben, rosu), {alb, galben, verde} $i (alb, negru, galben).

indicati sclutia generata imediat Inainte de (galben, verde, alb).
{negru, rosu, verde) b. (negru, alb, galben)
{galben, verde, rosu) d. (galben. rosu, verde)

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate torturile formate din trei straturi de tipuri distincte de
crema din muliimea {castane, mousse. frisca, serbet, ganache}. Uitimul strat este de frisca sau de
ganache, iar aceste tipuri de crema nu pot aparea pe primele doua straturi. Doud torturi cu straturi din
aceleasi tipuri de crema sunt diferite daca acestea sunt dispuse in alta ordine. Primele patru solutii generate
sunt, in aceasta ordine: (castane, mousse., frisci). (castane, mousse, ganache), (castane,
serbet, £riscd), (castane, serbet, ganache). Indicati a sasea solutie generata.

(mousse, castane, ganache) b. (mousse, serbet, frisca)

(serbet, castane, frisca) d. (serbet,mousse, ganache)
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FISA 19. METODA DE PROGRAMARE BACKTRACKING

Generarea combinarilor

1.
Folosind modelul combinarilor se genereaza numerele naturale cu cate trei cifre distincte din
multimea {1, 2, 3,7}, numere cu cifrele in ordine strict crescatoare, obtinandu-se, in ordine:
123, 127, 137, 237. Daca se utilizeaza exact aceeasi metoda pentru a genera numerele
naturale cu patru cifre distincte din multimea {1,2,3,4,5,6,7,8}, cate dintre numerele
generate au prima cifra 2 si ultima cifra 7?

a. 8 b. 3 c. 4 d. 6

12.
Utilizand metoda backiracking, se genereaza toate parfumurile formate prin amestecarea a céte 3

esente distincte din multimea {agar, geranium. iasomie, paciuli, tuberoze}. Primele patru
solutii obtinute sunt, In aceastd ordine! (agar, geranium, iasomie), (agar, geranium,
paciuli), (agar, geranium tuberoze) $i (agar, iasomie, paciuli). Indicati solutia generata
imediat inainte de (geranium, iasomie, paciuli).

a. {agar, iasomie, paciuli) b. (agar,paciuli, tuberocze)
C. {geranium, paciuli, iasomie) d. (geranium, agar, iascmie)
13.

in vederea participarii la un concurs, elevii de la liceul sportiv au dat o proba de selectie, in
urma careia primii 6 au obtinut punctaje egale. In cate moduri poate fi formata echipa
selectionata stiind ca poate avea doar 4 membiri, alesi dintre cei 6, si ca ordinea acestora in

cadrul echipei nu conteaza?
a. 24 b. 30 c. 15 d. 4

14.
Avéand la dispozitie cinci tipuri de prajituri, cu caise, CU capsune, CU prune, CU piersici, respectiv
Cu cirese, se utilizeaza metoda backtracking pentru a obtine toate posibilitatile de a forma platouri cu
cate trei tipuri de prajituri diferite, stiind ca in cadrul unui platou nu conteazé ordinea de asezare a
prajiturilor si c& prajiturile cu eapsune nu vor fi plasate pe acelasi platou cu préjiturile cu piersici.
Primele patru solutii obtinute sunt, in aceasta ordine: (caise, cipsune, prune), (caise, capsune,
cirese), (caise, prune, piersici) (caise, prune, cirese). A sasea solutie generate este:

a. {caise, prune, cipsune} b. {caise, piersici, cirese}
C. {capsune, prune, cirese} d. {prune, piersici, cirese}
15.

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma platouri de cate frei fructe
distincte din mulfimea {mir. gutuie, pruni, caisi, piersica}, astfel incat pe acelasi platou nu se
afla o gutuie si o piersica simuitan. Doua platouri sunt distincte daca ele contin cel putin un fruct diferit.
Primele patru solutii generate sunt, in aceasta ordine, (mar. gutuie, pruni), (mar, gutuie, caisi),
(mar, pruni, caisi), (mir, pruni, piersica).
Indicati solutia generaté imediat dupa (gutuie, pruna, caisa).

a. (caisa, piersici, mar) b. (gutuie, pruna, piersici)

C. (mar, caisi, piersici) d. (pruna, caisa, piersica)

Generarea submultimilor

16.
Utilizam metoda backtracking pentru generarea tuturor modalitatilor de a scrie numarul 9
ca suma a cel putin doua numere naturale nenule distincte. Termenii fiecarei sume sunt
in ordine strict crescatoare. Solutile se genereaza in ordinea: 1+2+6, 1+3+5, 1+8,
2+3+4, 2+7, 346 si 4+5. Se aplica exact aceeasi metoda pentru scrierea lui 8. Cate

solutii vor fi generate?
a. 3 b. 4 c. 6 d 5
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17,
Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera toate submuitimile cu 4 elemente ale

multimii {1,2,3,4,5,6}. Numarul de submultimi generate este:
a. 30 b. 35 c: 5 d. 15

18.
Utilizdnd metoda bactracking se genereazd toate submuliimile cu cel mult patru

instrumente muzicale din multimea {clarinet, corn, flaut, oboi, saxofon}. Primele sase
solutii generate sunt, in aceasta ordine: {clarinet}, {clarinet, corn}, {clarinet, coxrn,
flaut}, {clarinet, corn, flaut, ocboi}, {clarinet, corn, flaut, saxofon}, {clarinet,
corn, oboi}. Cea de a opta solutie este:

a. {corn} : b. {clarinet, flaut}
€. {clarinet, corn, saxofon} d. {clarinet, corn, oboi, saxofon}
19.

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate modalitétile de a prepara o bautura din cate 3 sau 4 tipuri
de fructe distincte din multimea {c3psune, mere, pepene, pere, portocale}. Primele patru solutii generate
sunt, in aceastd ordine: (cdpsune, mere, pepene), (cipsune, mere, pepene, pere), (cipsune, mere,
pepene, portocale), (cdpsune, mere, pere). Indicati cea de a sasea solutie generata.

a. (pepene, pere, portocale) b. (mere, pepene, pere, portocale)
C. (cd@psune, mere, portocale) : d. (c3psune, mere, pere, pepene)
20.

Lla o sald de sport se organizeaza antrenamente pentru sporturi  din  multimea
{tenis, fotbal, velei, handbal. baschet}. astfel incat o persoana poate opta pentru un pachet de
antrenamente pentru doud sau trei sporturi, dar nu poate alege fotbal si baschet in acelasi pachet.
Utilizand metoda backiracking se genereaza toate posibilitatile unei persoane de a opta pentru un
pachet de antrenamente in cadrul salii de sport. Doud pachete sunt distincte daca difera prin cel putin
un sport ales. Primele cinci solutii generate sunt, in aceasta ordine:

{tenis, fotbal}, {tenis, fotbal, volei}, {tenis, fotbal, handbal}, {tenis, wvolei},

{tenis, volei, handbal}. Indicati solutia generata imediat dupd { fotbal, handbal}.
a. {volei, handball} b. {fotbal, handbal, baschet}
¢. {handbal, baschet} d. {volei, handbal, baschet}

Generarea produsului cartezian

21.
Utilizand metoda backtracking se genereaza in ordine lexicografica cuvintele de cate patru
litere din multimea A={a,b, c,d, e}, cuvinte care nu contin doua vocale alaturate. Primele
opt cuvinte generate sunt, in ordine: abab, abac, abad, abba, abbb, abbe, abbd, abbe.
Cate dintre cuvintele generate incep cu litera b si se termina cu litera e?

a. 9 b. 15 ¢. 12 d. 20

22.
Un algoeritm de tip backtracking genereaza, in ordine lexicografica, toate sirurile de 5 cifre 0
si 1 cu proprietatea ca nu exista mai mult de doua cifre 0 pe pozitii consecutive. Primele 7
solutii generate sunt: 00100, 00101, 00110, 00111, 01001, 01010, 01011. Care este a

8-a solutie generata de acest algoritm?
a. 01110 b. 01100 c. 01011 d. 01101
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Se genereaza in ordine strict crescatoare numerele de cate sase cifre care contin: cifra 1 o
singura data, cifra 2 de doua ori si cifra 3 de trei ori. Se obtin, in aceasta ordine, numerele:

122333, 123233, 123323, ..., 333221. Cate numere generate prin aceastda metoda au
prima cifra 1 si ultima cifra 27
a. 1 b. 3 c. 4 d. 8
24,
Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate numerele naturale din intervalul
[{100,998] care au suma cifrelor egald cu 5. Primele cinci solutii obtinute sunt, in aceasta
ordine 104, 113, 122, 131, 140. Utilizand acelasi algoritm, se genereaza toate numerele
naturale din intervalul [1000,9999] care au suma cifrelor egala cu 6. Al treilea numar
generat este:
a. 1005 b. 1023 C. 2039 d. 1041
25.
Un program citeste o valoare naturala nenuld impara pentru n si apoi genereaza si afiseaza
in ordine crescatoare lexicografic toate combinatiile formate din n cifre care indeplinesc
urmatoarele proprietati:
- incep si se termina cu 0;
- modulul diferentei intre oricare doua cifre alaturate dintr-o combinatie este 1.
Astfel, pentru n=5, combinatiile afisate sunt, in ordine, urmatoarele: 01010, 01210. Daca
se ruleaza acest program si se citeste pentru n valoarea 7, imediat dupa combinatia
0101210 va fi afisatd combinatia:
a. 0121210 b. 0123210 c. 0111210 d. 0121010
Diverse
26.
Problema generarii tuturor codurilor formate din exact 4 cifre nenule, cu toate cifrele
distincte doua cate doua, este similara cu generarea tuturor:
a. aranjamentelor de 9 elemente luate cate  b. permutarilor elementelor unei multimi cu
4 4 elemente
¢. elementelor produsului cartezian d. submultimilor cu 4 elemente ale muitimii
AxAxAxA unde A este o multime cu 9 {1,2,3,4.5,6,7,8,92
elemente
27.
La un concurs participa 50 de sportivi impartiti in 5 echipe, astfel incat in fiecare echipa sa
fie cate 10 sportivi. Problema determinarii tuturor grupelor de cate 5 sportivi, cate unul din
fiecare echipa, este similara cu generarea tuturor:
a. elementelor produsului cartezian b. submultimilor cu 5 elemente ale multimii
AxAxAxAxA, unde A={1,2,..,10} e e L
c.  permutarilor multimii {1,2,3,4,5} d. partitiilor multimii {1, 2,..,10}
28.
Se genereaza, prin metoda backtracking, toate partitile multimii A={1,2, 3} obtinandu-se
urmatoarele solutii: {1}{2}{3}; {1}{2,3}; {1,3}{2}; {1,23}{3}; {1,2,3}. Se observa
ca dintre acestea, prima solutie e alcatuita din exact trei submultimi. Daca se foloseste
aceeasi metoda pentru a genera partitile multimii {1,2, 3,4} stabiliti cate dintre solutiile
generate vor fi alcatuite din exact trei submulfimi.
a. 3 b. 12 c. 6 d. 5
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29,
La un bal mascat, magazia scolii pune la dispozitia elevilor 10 pelerine, 10 masti si 10
palarii divers colorate. Algoritmul de generare a tuturor posibilitatilor de a obtine un costum
format dintr-o palarie, o masca si o pelerina este similar cu algoritmul de generare a :

a. elementelor produsului cartezian b. aranjamentelor
¢. permutarilor d. submultimilor
30.

Pentru a genera toate numerele naturale cu exact 4 cifre si care au cifrele in ordine strict
descrescatoare, se poate utiliza un algoritm echivalent cu cel pentru generarea:

a. aranjamentelor de 4 obiecte luate cate 10 b. combinarilor de 10 obiecte luate cate 4

C. permutarilor a 10 obiecte d. permutarilor a 4 obiecte

Pentru fiecare din enunturile urmatoare, scrieti raspunsul corespunzator.

Generarea permutarilor

1.

Utilizand metoda bactracking se genereaza in ordine lexicografica toate sirurile de 5 litere
distincte din multimea {C, A, R, T, E}, astfel incat in fiecare sir litera T precede litera A.
Primele trei solutii generate sunt, in aceasta ordine: CERTA, CETAR, CETRA. Scrieti cea de
a patra si cea de a cincea solutie, in ordinea generarii acestora.

2

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma seturi de cate 5
instrumente de scris distincte din muitimea {stilou, pana, toc, creion, pensula},
astfel incat in fiecare set creionul precede stiloul si pana. Doua seturi sunt distincte daca
instrumentele sunt dispuse in alta ordine.

Primele cinci solutii generate sunt, in aceasid ordine, (toc, creion, stilou, pana,
pensuld), (toc, creion, stilou, pensuld, pand), (toc, creion, pand, stilou,
pensulad), (toc, creion, pand, pensuld, stilou), (toc, creion, pensula, stilou,
pana). Scrieti cea de a sasea si cea de a saptea solutie, in ordinea generarii acestora.

3.

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a forma succesiuni de
cate 5 genuri muzicale distincte din multimea {baladi, doind, fado, romanta, trova},
astfel incat in fiecare succesiune genul fado precede genul romanta. Doua succesiuni sunt
distincte daca genurile muzicale sunt in alta ordine.

Primele cinci solutii generate sunt, in aceasta ordine, (balada, doind, fado, romanta,
trova), (baladi, doina, fado, trova, romantd), (baladid, doina, trova, fado,
romanta), (balada, fado, doin&, romantd, trova), (balada, fado, doind, trova,
romanta). Scrieti, in ordinea obtinerii, ultimele doud solutii generate imediat Thainte de
(trova, fado, romanta, balada, doina).

4.

Utilizand metoda bactracking se genereazé toate sirurile de 5 litere distincte din multimea {a, M, U, R, G},
astfel incat in fiecare sir litera R precede literele a si M. Primele cinci solutii generate sunt, in aceasta
ordine: URAMG, URAGM, URMAG, URMGA. URGAM. [ndicati solutia generata imediat dupa GURMA.
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5.
In cate dintre permutarile elementelor multimii {*I*,'N’, 'F’, 'O’} vocalele apar pe
pozitii consecutive?

Generarea aranjamentelor

6.

Avand la dispozitie cinci margele de culori diferite, rosu, galben, verde, albastru,
violet, se utilizeazd metoda backtracking pentru a obtine toate posibilitatile de a forma
siruri de cate trei margele, stind ca in cadrul unui sir conteaza ordinea de asezare a
margelelor. Culorile margelelor, corespunzatoare primelor patru solutii obtinute sunt, in
aceasta ordine: (rosu, galben, verde), (rosu, galben, albastru), (rosu, galben,
violet), (rosu, verde, galben). Scriefi ultimele doua solutii generate, in ordinea
obtinerii lor.

7.

Se utilizeaza metoda backtracking pentru a genera toate cuvintele formate din doua litere
distincte din mutimea {w,x, z,y} astfel incat niciun cuvant sd nu inceapa cu litera x si
niciun cuvant sa nu contina litera w langa litera z. Cuvintele vor fi generate in ordinea wx,
wy, zZX, zy, yw, yx, yz. Folosind aceeasi metoda se genereaza toate cuvintele de doua
litere distincte din multimea {w,x, z,y, t} astfel incat niciun cuvant sa nu inceapa cu litera
x gl niciun cuvant s& nu contina litera w langa litera z. Care sunt a treia si a patra solutie
generata?

8.

Utilizand metoda backtracking se genereaza, in ordine lexicografica, toate sirurile de 4
litere distincte din multimea {s, i, m, u, 1, a, r. e}, in care nu exista doua vocale sau doua
consoane alaturate. Primele 5 siruri generate sunt, in aceasta ordine: alem, aler, ales,
alim alir. Scrieti, in ordinea obtinerii lor, urmatoarele doua siruri generate imediat dupa
sirul ruse.

9.

Utilizand metoda backtracking. se genereaza toate posibilitatile de a forma siraguri de cate
4 margele de culori distincte din multimea {rosu, albastru, roz, portocaliu,
verde}, astfel incat in fiecare sirag nu pot fi pe pozitii alaturate margele rosii si albastre.
Doua siraguri sunt distincte daca au cel putin o margea de culoare diferitda sau daca
ordinea culorilor margelelor este diferita.

Primele cinci solutii generate sunt, in aceastd ordine, (rosu, roz, albastru,
portocaliu), (rosu, roz, albastru, verde), (rosu, roz, portocaliu, albastru),
(rosu, roz, portocaliu, verde), (rosu, roz, verde, albastru). Scrieti cea de a
sasea si cea de a saptea solutie, in ordinea generarii acestora.

10.

Un algoritm genereaza in ordine crescatoare, toate numerele de n cifre (n<9), cu cifre
distincte, care nu au doua cifre pare alaturate. Daca pentru n=5, primele cinci solutii
generate sunt 10325, 10327, 10329, 10345, 10347, precizati care sunt urmatoarele trei
solutii generate, in ordinea obtinerii lor.
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Generarea combinarilor

1.

Folosind metoda bactracking un elev a scris un program care genereaza toate numerele de
cate n cifre (0<n<9), cifrele fiind in ordine strict crescatoare. Daca n este egal cu 5, scrieti

toate numerele generate de program care au prima cifra 4.

12.

Un aigoritm genereaza in ordine descrescatoare toate numerele de 5 cifre, fiecare dintre ele
avand cifrele in ordine strict crescatoare. $tiind ca primele cinci solutii generate sunt 56789,
46789, 45789, 45689, 45679, precizati care sunt ultimele trei solutii generate, in ordinea
generarii.

13.

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate parfumurile formate prin amestecarea
a cate 3 esente distincte din multimea {ambrd, cedru, iris, mosc, santal}. Primele
cinci solutii obfinute sunt, in aceastd ordine: (ambra, cedru, iris), (ambri, cedru,
mosc), (ambra, cedru, santal), (ambra, iris, mosc) $i (ambrd, iris, santal).
Scrieti a sasea si a saptea solutie, in ordinea generarii acestora.

14.

Utilizand metoda backtracking sunt generate toate numerele din intervalul [100,999] cu proprietatea c&
au cifrele Tn ordine crescétoare si cifrele aflate pe pozitii consecutive sunt de paritate diferitd. Primele cinci
solutii generate sunt, in aceasta ordine, 123, 125, 127, 129, 145. Indicati cel de al 9-lea numar generat.

15.

Se utilizeazd metoda backtracking pentru a obtine toate buchetele formate din cate trei
tipuri de flori de primavard din multimea {brandusi, iasomie, lalea, liliac,
margaretd}, astfel incat iasomia si liliacul nu vor fi plasate in acelasi buchet. Stiind ¢a in
cadrul unui buchet nu conteaza ordinea de asezare a florilor, primele patru solutii obtinute
sunt, in aceasta ordine: (brandusi, iasomie, lalea), (brandusa, iasomie,
margaretd), (brdndusa, lalea, liliac), (brandusd, lalea, margaretd). Scriefi
cea de a cincea si cea de a sasea solutie, in ordinea obtinerii lor.

Generarea submultimilor

16.

Utilizam metoda backtracking pentru generarea tuturor modalitatilor de a scrie numarul 9 ca
suma a cel putin doud numere naturale nenule distincte. Termenii fiecarei sume sunt in
ordine strict crescatoare. Solutiile se genereaza in ordinea: 1+2+6, 1+34+5, 1+8, 2+3+4,
2+7, 346 $i 4+5. Se aplica exact aceeasi metoda pentru scrierea lui 12. Scrieti, in ordinea
generarii, toate solutiile de forma 2+. ...

17.

Se genereaza prin metoda backtracking multimile distincte ale caror elemente sunt numere
naturale nenule si care au proprietatea ca suma elementelor fiecarei multimi este egala cu
7. Astfel, sunt generate, in aceasta ordine, multimile: {1,2,4}, {1.6}, {2,5}, {3.4},
{7}. Folosind aceeasi metoda pentru a genera multimile distincte ale caror elemente sunt
numere naturale nenule si care au proprietatea ca suma elementelor fiecarei multimi este
egala cu 9, stabiliti in ce ordine sunt generate urmatoarele multimi: M1={2,3,4};
M2={3,6}; M3={2,7}; M4={4,5}.
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18.

Utilizdnd metoda backiracking se genereaza toate submutimile nevide ale multimii
{3,6,2,5)}. Primele sase submultimi generate sunt, in ordine: {3}, {3,6}, {3,6,2},
{3,6,2,5}, {3,6,5}, {3,2}. Care sunt, in ordinea obtinerii, ultimele trei submultimi,
generate dupa aceasta regula?

19.

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate posibilitdtie de a forma cutii cu
bomboane de tipuri distincte din muitimea {fondante, caramele, dropsuri, acadele}.
Intr-o cutie sunt cel putin doua tipuri de bomboane, dar nu pot fi si dropsuri si acadele
simultan. Doua cutii sunt distincte daca ele contin cel putin un tip diferit de bomboane.
Primele patru soluti generate sunt, in aceastd ordine, (fondante, caramele),
(fondante, caramele, dropsuri), (fondante, caramele, acadele), (fondante,
dropsuri). Scrieti a cincea si a sasea solutie, in ordinea generarii acestora.

20.

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate submultimile cu cel mult patru elemente
din multimea {3, 5, 6, 7, 8}. Primele sase solutii generate sunt, in aceasta ordine: {3}, {3, 5},
{3,5,6},{3,5, 6,7}, (3,5, 6, 8}, {3, 5, 7}. Scrieti cea de a saptea si cea de a opta solutie,
in ordinea generarii acestora.

Generarea produsului cartezian
21.

Utilizand metoda backtracking se genereaza, in ordine lexicografica, toate sirurile de cate 6
cifre din multimea {0,1} cu proprietatea ca au cel mult doua cifre cu valori egale pe pozitii
consecutive. Primele 5 solutii generate sunt, in aceasta ordine: 001001, 001010, 001011,
001100, 001101. Scrieti a 7-a si a 8-a solutie, in ordinea generarii acestora.

22.

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate cuvintele de 5 litere din multimea {a, M},
cuvinte care incep si se termind cu M. Primele patru solutii generate sunt, in aceasta
ordine: MAAAM, MAAMM, MAMAM, MAMMM. Scrieti cea de a cincea si cea de a sasea solutie,
in ordinea generarii acestora.

23. '

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate cuvintele de cate 3 litere din multimea
{a,b,c}. Daca primele patru cuvinte generate sunt, in acesta ordine: aaa, aab, aac,
aba, care este cel de-al optulea cuvant generat?

24,

Utilizand metoda backtracking se genereaza, in ordine lexicografica, toate sirurile de 5 cifre
din multimea {0, 1, 2}, cu proprietatea ca nu existd doua cifre pare pe pozitii consecutive.
Primele opt siruri generate sunt, in aceasta ordine: 01010, 01011, 01012, 01101, 01110,
01111, 01112, 01121. Scrieti ‘al noualea sir generat.

25.

Utilizdnd metoda backtracking se genereaza, in ordine crescatoare, toate numerele de
patru cifre din multimea {1, 4, 6, 8, 9}, cu proprietatea ca nu au doua cifre alaturate egale.
Primele patru numere generate sunt, in aceastd ordine: 1414, 1416, 1418, 1419.
Scrieti al cincilea numar generat.
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Diverse
26. _ _
Pentru a scrie valoarea 10 ca suma de numere prime se foloseste metoda backtracking si

s¢ genereaza, in aceasta ordine, sumele distincte: 2+2+2+2+2, 2+2+3+3, 2+3+5, 347,
5+5. Folosind exact aceeasi metoda, se scrie valoarea 9 ca suma de numere prime. Care
sunt primele trei solutii, in ordinea generarii lor?

27.

Trei baieti, Alin, Bogdan $i Ciprian, §i trei fete, Delia, Elena S§i Felicia, trebuie sa
formeze o echipda de trei copii, care sa participe la un concurs. Echipa trebuie sa fie mixta
(adica sa contina cel putin o fata si cel putin un baiat). Ordinea copiilor in echipa este
importanta deoarece aceasta va fi ordinea de intrare a copiilor in concurs (de exemplu
echipa Alin, Bogdan, Delia este diferita de echipa Bogdan, 21in, Delia). Cate echipe
se pot forma, astfel incét din ele sa faca parte simultan Alin $i Bogdan? Dati exemplu de o
echipa corect formata din care sa nu faca parte nici Alin $i nici Bogdan.

28.

Fiind date o multime finitd si un set de perechi de forma (i,j), unde i si j sunt
elemente ale multimii, se numeste sir sortat topologic asociat multimii un sir format din
toate elementele multimii, astfel incat pentru orice pereche (i,j) dintre cele date,
elementul i sa se gaseasca inaintea lui j in sir.

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate sirurile sortate topologic ale multimii
{1, 2, 3, 4, 5, 6}, avand in vedere perechile (4,6), (3,4), (3,1), (2,5). Primele trei
solutii generate sunt, in aceasta ordine: (2,3,1,4,5,6), (2,3,1,4,6,5),
(2,3,1,5,4,6). Scrieti cea de a patra si cea de a cincea solutie, in ordinea generarii
acestora.

29.
Alfabetul Morse este format doar din simbolurile linie (notat cu =) si punct (notat cu e).

Utilizand metoda bactracking se genereazd toate cuvintele scrise in alfabetul Morse,
formate din cate 5 simboluri, care incep si se termina cu punct. Primele patru solutii
generate sunt, in aceasta ordine:

@ "™ amemtE® e = = 9 & e = e = @ ® = © ¢ o
Scrieti cea de a cincea si cea de a sasea solutie, in ordinea generarii acestora.

30.
Completarea unui bilet de LOTO presupune colorarea a 6 numere dintre cele 49, inscrise

pe bilet. O situatie statistica pe o anumitéd perioada de timp aratéd ca cele mai frecvente
numere care au fost extrase la LOTO sunt: 2, 20, 18, 38, 36, 42, 46, 48. Céate

bilete de 6 numere se pot completa folosind doar aceste valori, stiind c& numarul 42 va fi
colorat pe fiecare bilet?

Pentru fiecare din enunturile urmatoare, scrieti programul C++ corespunzétor.

1. Fiind dat un numéar natural nenul n (n<10), s& se genereze toate permutarile multimii
{2,4,6,..,2n}.

2. Sa se genereze toate anagramele cuvantului programare.
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