" FISA 18. ARBORI

FISA 18. Arbori

Pentru fiecare din itemii urmatori, alegeti litera corespunzatoare raspunsului corect.

Un graf neorientat este complet daca oricare doua noduri distincte ale sale sunt adiacente.
Care este numarul de muchii care trebuie eliminate dintr-un graf neorientat, complet, cu 7
noduri, astfel incat graful partial obtinut sa fie arbore?

15 b. 1 c. 6 d 21

Un graf neorientat cu 8 noduri are gradele nodurilor egale cu 1,2,4,2,3,2,1,x. Pentru
ce valoare a lui x graful este arbore?
x=1 b %<3 c. x>3 d. nicio valoare

Care dintre urmatoarele siruri de numere reprezinta gradele nodurilor unui arbore cu 5 noduri?
1, 1, 3771 0 b. 4, 1,5, %, 2
4, 3,442,911 d. 2, 1,1, 3, 4

Un arbore cu 11 noduri, numerotate de la 1 la 11, este memorat cu ajutorul vectorului de
Jgati"t=(2,5,5,3,0,2,4,6,6,2,3). Multimea tuturor ascendentilor nodului 8 este:
{1, 2, 5, 6, 10} s 16, 2, 5} c. {6} d. {57 <2

Un arbore cu rédacind are nodurile numerotate de la 1 la 18 si este reprezentat prin
vectorul de tat" t=(8,8,0,3,4,3,4,7,1,2,3,3,7,8,3,5,6,8). Numarul tuturor

descendentilor nodului 3 este egal cu:
3 b. 6 c. 17 d. 18

Intr-un arbore cu radacina, cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, nodul 10 este radacina,
iar intre celelate noduri exista relatia: nodul cu numarul i+1 este tatal celui cu numarul i,

pentru i€ {1,2,3,4.,5,6,7,8,9}. Vectorul de ,tati" al arborelui astfel definit, este:
(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) b. (1,2,3,4,5,6,7,8,9,0)
(2,3,4,5,6,7,8,9,10,0) d. (9.8,7,6.5,4,3,271;9)

Se considera vectorul de "tati" al unui arbore cu radacind t=(3,4,0,3,3,5) ale carui
noduri sunt numerotate de la 1 la 6. Alegeti afirmatia corecta:

nodurile 4 si 6 sunt noduri de tip frunza b. nodul 3 are un singur descendent direct
(fiu)
nodul 6 este tatal nodului 5 d. nodurile 1, 2, 6 sunt noduri de tip frunza

Care dintre urmatorii vectori NU poate reprezenta vectorul ,de tati” al unui arbore cu

radacind, cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5?
31012 b. 20112 c. 34023 d. 41102

Numarul de noduri ale unui arbore cu 100 de muchii este:
101 b. 99 c. 100 d. 50
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10.

1.

cl

12.

13.

14.

C.

15.

17.

Fie un arborele cu rddacina, cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9. Care este vectorul ,de
tati” al acestui arbore stiind cé& nodurile 1, 2, 3, 4 ,5, 6, 7, 8 au exact cate un descendent

direct (fiu)?
(,2,3,4,5,6,7,8) b. (1,2,3,4,5,6,7,8,9)
(0,1,2,3,4,5,6,7,8) d. (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9)

Se considera arborele cu 12 noduri, numerotate de la 1 la 12, definit prin urmatorul vector
,de tati": (4, 8, 0, 3, 10, 1, 8, 3, 2, 4, 7, 10). Care dintre nodurile arborelui au exact un
descendent direct (fiu)?

6,9,11 br=gs.2k9

5,12,86,9,11 d. 10,1,2,7

Un arbore cu radacind, cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, este memorat cu ajutorul
vectorului ,de tati” £=(9,3,4,7,3,9,0,7,2). Multimea tuturor nodurilor de tip frunzad
este:

{8, {610 -5 balarse) c. {8} d. {1, s, 8§

Un arbore cu radacina, cu 11 noduri, numerotate de la 1 la 11, este memorat cu ajutorul
vectorului de tati t=(2,5,5,3,0,2,4,6,6,2,3). Descendentii directi (fiii) ai nodului 2

sunt:
1, 6 si 10 b. 5 c. 6, 8 si 9 d. 3

Cate valori nule pot sa apara intr-un vector cu legaturi ,de tip tata” asociat unui arbore cu
radacina care contine 10 noduri?

niciuna b. exact una

depinde de configuratia arborelui d. exact doua

Care este numarul maxim de valori egale care pot sa apara intr-un vector cu legaturi ,de tip
tata” asociat unui arbore cu radacina care contine 10 noduri?

cel mult 2 b. 10

nu pot sa apara valori egale intr-un vector d. 9

cu legaturi de tip tata

Se considera un arbore cu radacina memorat cu ajutorul vectorului de ’tati’
T=(2,0,1,1,1,2). Stabiliti care dintre nodurile arborelui sunt situate pe nivelul 3, daca
radacina este situata pe nivelul 1?7

345 b. 1 c. 26 d 126

Se considera arborele cu 18 noduri avand nodurile numerotate de la 1 la 18 si vectorul de tati
(12,17,4,0,12,17,13,1,14,13,14,3,16,4,17,14,3,6). Considerand c¢cad radacina
arborelui se afla pe nivelul 1, stabiliti cate noduri se afla pe nivelul 3.

4 b. 5 c. 3 d. 6
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18.

20.

21.

22,

23.

24,

25,

26.

Se considera un arbore G, cu radacind, memorat cu ajutorul vectorului de ,tati” urmator:
T=(2,0,4,2,4,7,2). Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata?

Nodurile 1,4 si 6 sunt frati.

G este conex si prin eliminarea unei muchii oarecare din ¢, graful obtinut nu este conex.
Prin eliminarea muchiei [6,7] se obtine un graf partial, conex.

Arborele @ are 5 frunze.

Fie arborele G= (V, E) n care multimea varfurilor este v={1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}, iar multimea
muchiilor este E={I[1,31,[1,4],[2,11,[2,51,13,7], [4,81, [4,9], [5,61,[9,101}.
Considerand varful 1 radacina arborelui, vectorul de tati corespunzator arborelui G este:
T=(0,1,1,3,1,5,3,4,9,4) b. "T=(0,1,1,1,3,5,3,4,4,4)
T=(0,1,1,1,5,2,4,3,4,9) d T=(0,1,1,1,2,5,3,4,4,9)

Se considera arborele cu 14 noduri avand urmatoarele muchii: [3,4], [4,14], [14,13],
(4,51, I[1,51. (5,71, [2,71, [6,71, [6,91, [8,91, [8,12], [11,12], [10,12].
Care dintre vectorii urmatori reprezinta vectorul de tati al arboreiui dat?
(5,744,5%077:5,9,67;12;12;11, 14,4) b. (5,7,4,0,4,7,5,9,6,0,12,9,14,4)
(0,75455,1,%,5,9,6,11,;1259,14;4) d. (5,7,4,5,7,9,6,9,12,12,12,0,14,4)

Pentru reprezentarea unui arbore cu 8 noduri, numerotate cu numere de la 1 la 8, se utilizeaza vectorul
de tati TATA =(3,4,7,7,4,7,0,5) . Care sunt frunzele arborelui?

1,2,3,8 b. 3,4,5.7 c. 1,2,6,8 d. 1,2,3,4

Un arbore cu radacind are nodurile numerotate de la 1 la 5. Care dintre urmatorii vectori poate fi

vector de tati?
44101 b. 44121 c. 23043 d 120314

Se considera arborele cu radécina avand 9 noduri numerotate de la 1 la 9, dat prin vectorul de tati
t=(5,5,2,2,0,5,9,9,5). Cate lanturi distincte de lungime 3 care au ca extremitati noduri
terminale (frunze) existda? Lantul de lungime 3 (6,5,9,7) se considerd identic cu lantul
(7,9,5,6).

8 b. 2 c. 5 d. 4

Fie un arbore precizat prin vectorul de tatiT=( 0, 1, 2, 5, 2, 8, 8, 2 ).Care este numarul
maxim de descendeti directi ai unui nod din arbore?
3 b. © c. 2 d 1

Se considera arborele cu radacinad dat prin vectorul de tati t=(5,7,5,7,7,9,0,9,4,3,5,
11,4,4,4). Céate lanturi de lungime 2, care pornesc din radacina exista?

7 b. 21 c: 4 d 14

Un arbore are nodurile numerotate cu numere distincte de la 1 la 5. Vectorul-de tati asociat arborelui
poate fi :

2, 1, 0, 3, 4 b. 2, 4, 0, 3, 4

Seids 2y 1 3 d. 5. 2, 4, 5, 0
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Se considera un arbore cu radacind reprezentat Tn memorie cu ajutorul vectorului de tati:
tata=(2,3,0,3,3,2,6,6,4,9). Stabiliti care dintre nodurile arborelui sunt extremitatile finale ale
unor lanturi elementare de lungime 3 care au ca extremitate initiala radacina arborelui.

7 8 10 b. 169 c. 456 d 245

Care dintre urmatorii vectori “de tati” corespunde reprezentarii unui arbore in care nodurile
numerotate cu 6, 4 i 9 sunt descendenti directi ai nodului 3 ?

tata=(3, 3, 4, 0, 2, 3, 4, 4, 4) b. tata=(9, 9, 4,
tata=(3, 3, 1, 3, 2, 3, 4. 4, 3) d. tata=(3, 0, 2

s

9, 9, 9, 9, 9, 0)
& 3! 21 31 41 41 3)

Prin Tnaltimea unui arbore cu radacina intelegem numarul de muchii ale celui mai lung lant elementar
care are una dintre extremitati n radacina arborelui. Daca arborele T este dat prin urmatorul vector .
detati: 4,5,1,0,4,5,6, 1,4, atunci care este inaltimea sa?

1 b= 2 c 3 d 4

Un arbore cu radacina are nodurile numerotate de la 1 la 5. Care dintre urmatorii vectori nu poate fi
vector de tati?
2 01102 b. 41102 C:wi 3 400 20 3 d. 453 1018 2

Un arbore cu radacina este reprezentat prin vectorul de tati t: (8,8,0,3,4,3,4,7), humarul total
de descendenti ai nodului 4 este egal cu:
7 b. 2 ¢ 5 d 3

Un arbore cu radacina avand 8 noduri, numerotate de la 1 ia 9, este memorat cu ajutorul vectorului
de tatit=(2,5,5,3,0,2,4,6,6). Ascendentii nodului 6 sunt:
nodurile 1 si 4 b. doar nodul 2 c. nodurile 8 si 9 d. nodurile 2 si 5

Se considera vectorul de tati al unui arbore oarecare t=(0,3,1,3,1,5), in care nodurile sunt
numerotate de la 1 la 6. Alegeti afirmatia corecta :

nodurile 2, 4, 6 sunt frati b. nodul 5 are gradul 1

nodul 3 este tatdl nodului 1 d. nodurile 2, 4 si 6 sunt frunze

Se considerd vectorul de tati al unui arbore oarecare t=(0,3,1,3,1). in care nodurile sun
numerotate cu 1, 2, 3, 4, 5. Alegeti afirmatia incorecta :

nodurile 3 si 5 sunt frati b. nodul 1 este radacina
nodul 3 este fiul nodului 2 d. nodurile 2,4, 5 sunt frunze
Numarul de noduri care au gradul 1 la un arbore cu n noduri este:

mai mare sau cel putin egal cu 2 b. exactn-1.

exact 1 d. O0Osaul

* Intr-un abore cu 50 noduri, numarul maxim de fii pe care poate sa 1i aiba un nod al sau este:

1 b. 489 c. 2 d. 0
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37.
Cate cicluri elementare care difera prin cel putin o muchie se formeaza prin adaugarea unei singure
muchii la un arbore (ciclul este elementar daca este format numai din noduri distincte, exceptie
facénd primul si utimul)?

a. 2 b. © c. 1 d. 3

38.
Fie G=(V,E) un arbore in care v={1,2,...,n}. Stind cd si ¢’=(V U {n+1},E’) este
deasemenea un arbore, stabilifi care dintre urmatoarele propozitii este adevaratd (notatia |M|
reprezintd numarul elementelor unei multimi m):

a. |E’|=|E| ‘b. [E’[=]|E|+1 c. |E'|=|E|-1 d |E’|=|E|+2

39. :
Se considera graful neorientat cu multimea nodurilor {1,2,3,4,5,6,7,8} si multimea
muchiilor {[1,21, [2,3], [2,4], [4,71, [2,6), [1,5], [5.61, [6,81, [7,81}.
Pentru a trasforma graful intr-un arbore, putem elimina:

a. muchiile [1,5] $i [1,2] b. muchia [5, 6]
c. nodul 3 d. muchiile [2,6] si [4,7]
40.

Se considera arborele cu 8 noduri gi muchiile [1,51, [2,31, 3,61, [3,81, [4,6]1, I[5,7],
[6,7]1. Care dintre nodurile arborelui ar putea fi alese ca radacind pentru ca arborele sa aiba

numar maxim de niveluri:
a. ;2,8 b. 3.,4.7 c. 6 d. 5

41.
Se considera arborele cu 8 noduri numerotate de la 1 la 8, dat prin lista de muchii: (1,2), (1,3),
(3,4), (3,5), (3,6), (4,8), (4,7). Care dintre nodurile urmatoare poate fi radacina a
acestui arbore astfel incat Inaltimea lui sa fie maxima (inaltimea arborelui este egalad cu numarul de
muchii ale celui mai lung lant ce uneste radacina de fiecare frunza).

a 1 b. 2 c. 4 d 3

42.
intr-un arbore cu radacina nivelul unui nod este egal cu lungimea lantului format din noduri
distincte care uneste radacina cu acel nod. Radacina se afla pe nivelul 0. Daca toate
frunzele se aflé pe nivelul 3 si oricare nod neterminal aflat pe un nivel k are exact k+1
descendenti directi (fii), care este numarul de noduri din acest arbore ?

a. 8 b. ¢ e 10 d. 6

43.

Fie graful neorientat dat prin matricea de adiacentad alaturatd. Numarul de |0 1 1 0 0 0 0

muchii ce trebuie eliminate pentru ca graful sa devina arbore este: 1001000

a. 2 1000100

b. nuse poate obtine arbore prin eliminari de muchii 0100010

c. 0 001007041

d g 0001001
0000110

44,

Daca G este un graf neorientat cu proprietatea ca ntre orice doua varfuri ale sale existad un unic lant
elementar, atunci G este:

graf eulerian

arbore

graf hamiltonian

un graf cu toate gradele numere impare

prof. Marius UDUDEC | Colegiul National “Petru Rares” Suceava

cpow

www . ududec. com



FISA 18. ARBORT

45.

Care dintre urmatoarele matrice este matricea de adiacenta a unui arbore cu 4 noduri?

a. 0101 b. 0010 ¢ 0diAa d 0010
6010 0001 1010 0001
1000 1000 1100 10001
1010 0100 1000 0110

46.

Care dintre urmatoarele matrice este matricea de adiacenta a unui un graf care are proprietatea ca
este arbore?

a. 011 b. 011000 c. 01100 d 00100
1.0 1 101000 10100 00100
110 110000 L1000 11011

000001 00001 00100
000001 00010 060100
000110
47.
Se considera matricea de adiacenta alaturatd asociatd unui graf [ 0 1. 0.1 0 0 0
neorientat cu 7 noduri. Stabiliti prin care dintre metodele urmatoare, {1 0 1 1 1 0 0
graful dat poate deveni arbore. 0101001
1110000
0100000
0000O0COO
0010000

a. eliminand doua muchii si adaugand o muchie b. elimindnd o muchie si addugand o muchie

c. eliminand doua muchii d. adaugand o muchie

48.

Matricea de adiacentd asociata unui arbore cu p noduri contine:

a. p?-2p+2 elemente nule b. p elemente nule

c. p’-p elemente nule d. p-1 elemente nule

49.

intr-un arbore binar (un arbore binar este un arbore in care fiecare nod are cel mult doi descendenti
directi), un lant care uneste radacina cu oricare din nodurile frunza, contine cel mult n-1 muchii.
Care este numarul maxim de noduri dintr-un astfel de arbore?

a. 2°-1 b. n Cc. 2n d g8

50.
Cate lanturi elementare de lungime
maxima ce leaga douad noduri ale
arborelui din figura alaturata exista?
a. 8 b. &
c. 10 d 4

Pentru fiecare din enunturile urmatoare, scrieti raspunsul corespunzitor.

1.
Se considera un arbore cu 11 muchii. Care este numarul de noduri ale arborelui?
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2.
Se considera un graf neorientat cu 80 de noduri si 3160 muchii. Care este numarul de
muchii ce pot fi eliminate astfel astfel incat graful partial obtinut sa fie arbore?

3.
Care este gradul maxim posibil si care este gradul minim posibil pentru un nod dintr-un
arbore cu n noduri (n>1)?

4

Care sunt nodurile de tip frunz& din arborele aldturat dac3 se alegeca | @ @ (&
radacina nodul 67

O— ©

5.
Dacé T este un arbore cu radacina, cu 100 de noduri, care este numarul minim de frunze pe
care le poate avea T?

6.
Scrieti matricea de adiacenta a arborelui cu radacing, cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6,
definit prin urmatorul vector "de tati": (0, 1, 1, 1, 3, 3).

7.
Se considerd un arbore cu 6 noduri, numerotate dela 1la 6, | 0 1 0 0 0 1
reprezentat prin matricea de adiacenta data alaturat. Scrieti toate | 1 0 1 1 1 0
nodurile care pot fi alese ca radécina a arborelui astfel incat acesta | © 1 0 0 0 0
sa aiba un numar maxim de frunze. 0Cl10@i0ce
010000
100000

8.
Se considera un arbore cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, 010001
reprezentat prin matricea de adiacentd daté alaturat. Scrieti toate | 1 0 1 1 1 0
nodurile care pot fi alese ca radacina a arborelui astfel incatacesta | 0 1 0 0 0 0
sa aiba un numar minim de frunze. 010000
: 010000
100000
Se considerd un arbore cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, 0100001
reprezentat prin matricea de adiacentd datd aldturat. Scrieti toate | 1 0 1 1 1 0
nodurile care pot fi alese ca radécina a arborelui astfel incdtacesta | 0 1 0 0 0 0
s3 aib& un numdr par de frunze. 010000
010000
100000

10.

Determinati ultima valoare (notata cu ,?") din vectorului ,de tati” (0, 1, 1, 2, 3, 3, ?) astfel
fncét arborele cu raddacina, cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, descris de acest vector, sa
aiba pe fiecare nivel n exact 2™ noduri, nodul radacina fiind pe nivelul n=0, si fiecare nod sa
aiba cel mult doi descendenti. Scrieti matricea de adiacenta a unui arbore astfel definit.

74 prof. Marius UDUDEC | Colegiul National “Petru Rares” Suceava
www . ududec.com



FISA 18. ARBORI

1.

Cate frunze are arborele cu radacind descris prin urmatorul vector “de tati”:
(6,5,5:2:0,3.,3.3.8,7.7)2

12.
Céte frunze are arborele cu radacind, cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, descris prin
urmatorul vector "de tati”: (6,5,5,2,0,3,3,3)7

13.
Pentru arborele cu radacina, cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, avand urmatorul vector de

sfati” tata=(8,7,6,6,7,7,8,0,8), care este rdd&cina arborelui si care sunt descendentii
nodului 7?

14.
Care este vectorul "de tati" pentru arborele cu radacina °

din figura alaturata?
5 OW
oYolo
15.

Care sunt etichetele nodurilor de tip frunza ale arborelui cu radacind, avand 7 noduri,
numerotate de la 1 la 7, si urmatorul vector “de tati”: (5,1,5,1,0,7,5)7?

16.
Cati frati are nodul 1 din arborele cu radacina, cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, avand
urmatorul vector "de tati”: (5,1,5,1,0,7,5)7?

17.
Care sunt nodurile care au exact 2 descendenti pentru un arbore cu radacing, cu 7 noduri,
numerotate de la 1 la 7, dat de vectorul de "tati”: (3,3,0,1,2,2,4)?

18.
Care este numarul nodurilor de tip frunza din arborele cu rddécind, cu 8 noduri, numerotate

de la 1 la 8, reprezentat prin vectorul "de tati” (2,0,6,2,4,4,5,5)7

19.

Pentru reprezentarea unui arbore cu radacind, cu 10 noduri, etichetate cu numerele
naturale de la 1 la 10, se utilizeaza vectorul de “tati”: TaATA=(4, 8, 8, 0, 10, 4, 8,
6, 2, 6).Care suntfrunzele arborelui?

20.

Pentru reprezentarea unui arbore cu radacina, cu 9 noduri, etichetate cu numerele naturale
de la 1 la 9, se utilizeaza vectorul de “tati”: T=(5,0,2,7,3,3,2,4,7). Din cate muchii
este format un lant elementar de lungime maxima, in arborele dat?

21.
Pentru reprezentarea unui arbore cu radacind, cu 9 noduri, etichetate cu numerele naturale

de la 1 la 9, se utilizeaza vectorul de ,tati": T=(7,0,2,7,6,2,3,6,5). Care sunt nodurile
arborelui ce au exact 2 descendenti directi (fii)? '
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22.

Pentru reprezentarea unui arbore cu radacina, cu 9 noduri, etichetate cu numerele naturale
de la 1 la 9, se utilizeaza vectorul de tat". T=(2,0,1,7,3,1,2,4,1). Care sunt
descendentii directi ai radacinii §i cate frunze are arborele dat?

23.
Care sunt nodurile de tip frunza ale arborelui cu radacina cu 9 noduri, numerotate dela 1 la
9, al carui vector ,de tati” este (6, 6,8,8,7,7,0,7,7)?

24.
Fie T un arbore cu radacina. Arborele are 8 noduri numerotate de la 1 la 8 si este descris
prin urmatorul vector ,de tati”: (4,1,6,0,1,1, 4, 7). Care sunt frunzele arborelui?

25.
Un arbore cu réddacind avand 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, este memorat cu ajutorul
vectorului de "tati” £=(2,5,5,3,0,2,4,1,1) . Scrieti toti ascendentii nodului 4.

26.
Un arbore cu radacing avand 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, este memorat cu ajutorul vectorului
de’tat” t=(8,8,0,3, 4,3, 4, 6). Care sunt descendentii nodului 4?

27.

Care este vectorul de ™ati” asociat arborelui cu
radacina din figura alaturata in care nodul 5 este nodul
radacina?

28.

Care este vectorul de ,tati” pentru arborele cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, $i muchiile
1,51, [2,31, [3,6]1, [3,8], [4,6], [5,71, [6,71, daca se alege ca radacind nodul
numerotat cu 6?

29,
Se considera arborele cu 13 noduri, numerotate de la 1 la 13, si multimea muchiilor

{[1,4],; 12,51, (3.8]1, [4,7], [4;90nld 101, [673)  [67101, [6,12], [5.6],
[13,21, [2,91}. Daca se alege nodul numerotat cu 2 drept radacina, care este vectorul
de ,tati” pentru acest arbore?

30.
Fie T un arbore cu radacina. Arborele are 8 noduri numerotate de la 1 la 8 si este descris
prin urmatorul vector ,de tati”: (4,5,0,3,4,5,4,5). Care sunt frunzele arborelui?

31.

Se considera un arborele cu radacind, cu 11 varfuri numerotate de la 1 la 11, descris prin
urmatorul vector de  tati": (6,5,5,2,0,3,3,3,8,7,7). Care sunt descendentii directi ai
rédécinii si cate frunze are arborele dat?
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32.
Scrieti vectorul de "tati” corespunzator arborelui cu radacina,| 1: 4,6,7
Cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, dat prin lista alaturata a] 2: -
descendentilor directi (fiilor)? 3: 1,8
4: -
5: -
6: 2
7: -
8: 5
33.

Pentru reprezentarea unui arbore cu radacind, cu 10 noduri, etichetate cu numerele
naturale de la 1 la 10, se utilizeaza vectorul de “tati”: TATA=(4, 8, 8, 0, 10, 4, 8,
6, 2, 6).Care este radacina arborelui si cate frunze are acesta?

34.
Céte muchii trebuie eliminate dintr-un graf neorientat complet cu 20 de noduri, pentru ca
graful partial obtinut sa fie arbore?

35.

Care dintre nodurile arborelui din figura alaturatd pot fi
considerate ca fiind radacind astfel incét in arborele cu
radacind rezultat fiecare nod sa aiba cel mult doi

(1)
(3)
descendenti directi?
@)

OO

(—{e)—()

(6)
(9

36.

Se considera un arbore cu radacing, cu 100 noduri, numerotate de la 1 la 100. Daca nodul
13 are exact 14 frati si nodul 100 este tatal nodului 13, care este numarul total de
descendenti directi (fii) ai nodului 1007

37.
Se considera un arbore cu radacina, cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, $i cu vectorul “de
tati” urmator: (8, 8,8,2,6,2,9,0,2).

a) Enumerati descendentii nodului 2.
b) Céte noduri de tip frunza are acest arbore?

38.

Se considera arborele din figura alaturata. S O
a) Care este nodul ce trebuie ales ca radacing astfel incat aceasta sa aiba _

4 descendenti directi (fii)? —y 15

b) Care sunt cei patru fii ai nodului ales ca radacina in acest caz?

39.

Un arbore cu radacina, cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, este memorat cu ajutorul
vectorului ,de tat” t=(9,3,4,7,3,9,0,7,2). Care este numarul minim de noduri ce
trebuie eliminate pentru ca lungimea celui mai lung lant elementar, cu o extremitate in
radacing, sa fie 3 si subgraful obtinut sa fie tot arbore?
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40.

Prin inaltimea unui arbore cu radacina intelegem numarul de muchii ale celui mai lung lant
format din noduri distincte care are una dintre extremitati in rad&cina arborelui. Scrieti care
este Tndltimea si care sunt frunzele arborelui descris prin urmatorul vector "de tati”:
(6,6,5,0,6,4,4,7).

41.

Intr-un arbore cu exact 8 noduri radacina, reprezentatd de nodul 1, se afla pe nivelul 1 si fiecare nod
al arborelui are cel mult 2 descendenti directi. Care este Tnaltimea minima posibild pentru un astfel
de arbore? (Inaltimea unui arbore=numarul maxim de muchii de la radacina la un varf terminal)

42. .
Se considera un arbore cu radacina in care doar 13 dinfre nodurile arborelui au exact 2
descendenti directi (fii), restul nodurilor avand cel mult un descendent direct (fiu). Care este

numarul frunzelor arborelui?

43. e

Un arbore binar este un arbore cu radacina in care fiecare nod are cel muit 2 descendenti
directi (fii). In3itimea unui arbore este reprezentatd de numéarul maxim de muchii ale unui
lant elementar ce uneste radacina cu un varf terminal (frunza).

Pentru un arbore binar cu exact 8 noduri, care este indltimea minima posibila gi care poate fi
numarul maxim de noduri terminale (frunze) ale arborelui in acest caz?

44.

Intr-un arbore cu r&décina, nivelul unui nod este egal cu lungimea lantului |t ©
format din noduri distincte care uneste radacina cu acel nod. Care dintre

noduri trebuie ales ca radécina in arborele din figura aldturatd astfel incat & ©®

pe fiecare nivel sa se gaseasca un numar impar de noduri?
O (&

=

45,
Un graf neorientat cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5, contine urmatoarele muchii: [1,2],

(1,31, [2,3], [2,5], [3,4], [3,51, [4,5]. Eliminati din acest graf numarul necesar de
muchii astfel incat graful partial rezultat sa fie arbore. Considerand ca acest arbore are ca
radacina varful 5, care este vectorul cu legaturi ,de tip tatd” corespunzator ?

46.
Se considera arborele cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, cu muchiile [2,11, [2,4],

[4,5], [6,2]1, [6,3]. Scrieti toate nodurile desemnate ca radacina astfel incat fiecare
arbore cu radacina obtinut sa aiba exact 3 frunze.

47.
Un arbore are 10 noduri. Care este numarul maxim de cicluri elementare distincte care se pot forma
daca in arbore adaugam doua muchii distincte? -

48.

Un graf neorientat este graf complet dacad si numai daca oricare doud noduri sunt adiacente. Care
este numarul de muchii care trebuie eliminate dintr-un graf neorientat complet cu 8 noduri, astfel
incat graful partial obtinut sa fie arbore?
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49l

Cate muchii trebuie sa eliminam dintr-un graf neorientat conex cu 12 varfuri si 21 de muchii
astfel incat acesta sa devina arbore?

50.

Scrieti vectorul “de tati” al unui arbore cu radacina, stiind ca:

— nodurile arborelui sunt numerotate cu numerele naturale distincte 1,2,3,...;
— numarul nodurilor este 4 sau 6;

— nodul 1 este desemnat ca rddacina;

- numarul nodurilor de tip frunza este egal cu jumatate din numarul total de noduri din
arbore;

— numarul de nivele pe care sunt dispuse nodurile arborelui este egal cu numarul nodurilor
de tip frunza.
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