FISA 16. GRAFURT NEORIENTATE

FISA 16. Grafuri neorientate

Pentru fiecare din itemii urmatori, alegeti litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

Cate grafuri neorientate, distincte, cu 8 varfuri se pot construi? Doua grafuri se considera
distincte daca matricele lor de adiacenta sunt diferite.
g b, 2* c. 4% d. 64

Cate grafuri neorientate, distincte, cu 5 varfuri, se pot construi? Doua grafuri se considera
distincte daca matricele lor de adiacenta sunt diferite.
54 b. 52 . c. 210 d. 410

Intr-un graf neorientat cu 20 muchii, fiecare nod al grafului are gradul un numar nenul. Doar
patru dintre noduri au gradul un numar par, restul nodurilor avand gradele numere impare.

Care este numarul maxim de noduri pe care poate sa le aiba graful?
32 b. 36 c. 10 d. 16

Se considera un graf neorientat cu 50 noduri si 32 muchii. Care este numarul maxim de
varfuri cu gradul 0 pe care le poate avea graful?
45 b. 40 c. 41 d. 50

Care este numarul maxim de noduri de grad 3 intr-un graf neorientat cu 5 noduri?
4 b. 5 e. 3 d 2

Se considera un graf neorientat cu 5 noduri si @ muchii. Care dintre urmatoarele siruri de

numere poate fi sirul gradelor nodurilor grafului?
4 ’ 2 r 6 ’ 4 f 2 b. 2 I 2 14 1 ’ 2 t) 2
1 ’ 1 Fl 1 ¥l 1 Fi 1 . d. 4 ’ 3 ;) 3 ’ 4 7 4

Se considera un graf neorientat G cu 101 noduri $i 101 muchii. Numarul maxim de varfuri
izolate ale grafului poate fi:

0 b. 10 c. 50 d. 86

Se considera un graf neorientat 5 noduri si 3 muchii. Care este numarul maxim de noduri
cu grad 1 care pot exista in graf?
2 b. 3 c. 4 d. -5

Valorile care pot reprezenta gradele nodurilor unui graf neorientat, cu 6 noduri, sunt:
1,0,0,2,2,2 b. 2,2,3,4,0,3 c. 2,2,5,5,0,1 d 6,5,4,3,2,1
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10.

Un graf neorientat are 5 noduri, numerotate de la 1 la 5, cu gradele

figurate n tabelul alaturat. Indicati o pereche de valori posibile Nod |1 12 2 18

pentru x Siy. Grad |2 |x |3 3 |y
a. 0si4 b. 1si5 c. 2si3 d. 3si3

1.
Care dintre urmatoarele succesiuni de numere poate reprezenta lista gradelor nodurilor unui graf
nearientat cu 6 noduri?

a. 2, 3,5, 2,5, 2

C. 2! 4’ 3I 2! SI 2

b. 2, 4, 3, 1, 5, 2
d. .2, 4, 3, 1, 6, 2

12.

Pentru graful neorientat din figura alaturata, care este numarul de
muchii ale celui mai lung lant, format din noduri distincte, ce are
ca extremitati nodurile 1 si 3?

a. 2 b. 3 ¢ 1

13.
Se considera graful neorientat cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, si muchiile [1, 3],
[2,31,%03, 41, [3,5]1, '[5:4], [1,215002,5] “(27417906,7], [3,6]? iCare: dintre
urmatoarele succesiuni de noduri reprezintd un lant care trece o singura data prin toate
nodurile grafului?

a. (3,283, 4, 5, 6,0 7) b. {(4,795,23t 6, 7)
c. (7, 6, 3, 5, 4, 2, 1) d. {1, 3, 5, 4, 2, 3, '6)
14.

Se considera graful neorientat cu nodurile numerotate de la 1 la 6 si avdnd muchiile
[1,21, [2,3], [2,5], [2,6]1, [3,4]1, [4,51, [4,6]1, [5,6]. Cate lanturi elementare,
distincte si de lungime 3 exista de la nodul 1 la nodul 4 in graful dat? Doua lanturi sunt
distincte daca difera prin cel putin o muchie.

a. 2 b. 0 ¢ 4 d. 3
18.
Se considera graful neorientat cu cinci noduri, reprezentat 7
- < s P : < (4)
alaturat. Numarul minim de muchii ce trebuie adaugate astfel 2N
incat, in graful obfinut, intre oricare doua noduri distincte sa / 7 N
existe cel putin un lant elementar de lungime 2, este: (2) 3 s
p ¥ g ] > \\2’/’—‘\\3 ai)
a. 1 b. 2 3 d 4
16. - . - . -
Se considera graful neorientat cu cinci noduri, reprezentat | 7~ (1) 2
aldturat. Numarul minim de muchii ce trebuie adaugate astfel | < i -
incat, in graful obtinut, intre oricare doua noduri distincte sa \’/ b % P
existe cel putin un lant elementar de lungime 3, este: ( s ) @
a. 1 b. 2 c. 3 d 4
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17.

Indicati un iant elementar in graful neorientat cu 5 noduri, numerotate
de la 1 la 5, reprezentat alaturat.

a. 1,2,3,1 b. 1,2,3,4 c. 1,2,3,4,5 d. 1,3,2,1,5

18.
Un graf neorientat are 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, si 8 muchii, dintre care sase sunt: [1, 2],
[2,41. [2,7], [3,4]1. 14,51, [4,6]. Stiind cd unul dintre lanturile elementare care au lungimea
maxima este 1, 2, 7, 5. 4, 6, indicati care ar putea fi celelalte doud muchii ale grafului.

a. [1,41si1[4,7] b. [1,4]5si(5,7] c. [2,5]158i[4,7] “d. [3,6]5i[5,7]
19.
Se considera graful neorientat cu sase noduri, reprezentat
alaturat. i O o O
Numarul minim de muchii ce trebuie adaugate, astfel incat in
graful obtinut fiecare nod sa apartina unui ciclu, este: @) (4)
(5)
a. 1 b. 2 c. 4 d 5
20.

Numarul maxim de muchii ale unui graf neorientat, cu 100 de noduri, care nu contine
niciun ciclu, este:
a. 50 h® 99 ¢. 100 d. 4950

21.
intr-un graf neorientat doua cicluri sunt disjuncte daca nu au niciun
nod comun. Pentru graful neorientat cu 9 noduri, reprezentat
alaturat, se construieste o multime formata din cicluri elementare,
cu proprietatea ca oricare doud dintre acestea sunt disjuncte.
Numarul maxim de cicluri dintr-o astfel de multime este:

a. 1 h. 2 c. 3

22,
Un graf neorientat cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7 are muchiile [1,5]1, [2,3],
{2,41, [2,5], 1[3,4), 1[4,5], 1[4,71, [5,6]1, [5,7]1. Céte cicluri elementare
distincte exista in graf? Doua cicluri sunt distincte daca difera prin cel putin o0 muchie.

aer . b. 4 By d 6

23.
Se considera graful neorientat cu 6 noduri, definit cu ajutorul | 1: 4,5,6 | 4: 1,3
listelor de adiacenta alaturate. Care dintre multimile urmatoare | 2: 5 5: 1,2,6
de noduri are toate elementele extremitati ale unor lanturi | 3: 4 6: 1,5
elementare de lungime 2 cu cealaitd extremitate in nodul 57

a. {1,4,6} b. {2} c. {3} d. {2.6}
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24,
Matricea de adiacenta a unui graf neorientat G are numarul valorilor de 1 egal cu jumatate
din numarul valorilor de 0. Care dintre numerele de mai jos poate fi numarul de noduri ale
grafului G?

a. 12 b. 14 ¢ 11 d. 13

25,
Care este numarul minim de muchii ce pot fi eliminate din graful
alaturat astfel incat in graful partial rezultat sa existe exact un varf de
grad 07

a. 1 b3 c. 2 d.

26

"Un graf neorientat complet are 4 noduri. Indicati o valoare care NU poate fi numérul de muchii ale unui
subgraf al acestui graf.

a. 0 b. 1 ¢ 2 d 3
27.
Care este numarul minim de
muchii pe care le poate avea graful
neorientat G, daca graful din figura | & CD/
1 reprezintd un subgraf al lui G, % /@>
iar graful reprezentat in figura 2 \QD :
este graf partial al ui @7 (Figuradi)
(Figura 2)
a. 8 b. 7 c. 5 d 6
28.
Se considerd graful neorientat cu sase noduri, reprezentat
alaturat. Un subgraf al sau este:
a @ ® b. @ )
2 (2)
&) 5)
29.
Se considera un graf neorientat cu 6 noduri si 9 muchii. Numarul de muchii ce trebuie
adaugate, pentru ca graful obtinut sa fie complet, este:
a. 5 b. 6 c. 12 d. 15
30

Indicati numarul de noduri ale unui graf neorientat, complet, cu 210 muchii.
a. 14 b. 15 c. 20 d 21
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3.
Un graf neorientat eulerian cu 5 noduri are un nod cu gradul 4. Indicati numarul minim de muchii ale
grafului.

a. 4 b. 6 C: 8 d. 10

32.

Care este numarul minim de muchii care trebuie eliminate dintr-un graf neorientat complet

cu 100 de noduri astfel incat graful partial obtinut sa fie eulerian?
a. 4851 b. © c. 100 d. 50

Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata pentru graful neorientat avand multimea
nodurilor x={1,2,3,4,5} si multimea muchilor v={[1,21, [1,51, [2,3], [2,4],
[3,4], [4,51}? ;

a. Este graf hamiltonian, dar nu este b. Este graf eulerian, dar nu este

eulerian. hamiltonian.
c. Este si graf hamiltonian si graf eulerian. d. Nu este graf hamiltonian, si nici nu este
34.

Se considerd un graf neorientat G cu 5 noduri dat prin matriceade | 0 1 0 0 1

adiacentd alaturatd. Stabiliti care dintre urmatoarele propozitii este |1 0 1 1 1

adevarata: 01010

G este graf hamiltonian si graf eulerian 01100

G este graf hamiltonian, dar nu este graf eulerian 11000

a
b.

¢. @ nu este nici graf hamiltonian, nici graf eulerian
d. G nu este graf hamiltonian. dar este graf eulerian

Graful neorientat cu 60 de noduri, numerotate de la 1 la 60, are numai muchiile: [1, 601,
[60,20], [2,30] si [4,30]. Numarul componentelor conexe ale grafului este egal cu:
a. 3 b. 56 c. 54 d. 0

36.
Daca ¢ este un graf neorientat cu 11 noduri $i 13 muchii, fard noduri cu gradul 0, atunci

numarul maxim de componente conexe pe care le poate avea graful este:

a. 2 b. 4 c. 3 d 5

a7
Daca @ este un graf neorientat cu 8 noduri $i 2 componente conexe, atunci graful are cel
mult:

a. 28 de muchii b. 12 muchii C. 21 de muchii d. 16 muchii

38.
Numarul minim de muchii ale unui graf neorientat, conex, cu 10 de noduri, este:

a 5 b. 9 c. 10 d. 45

39.

Se considerd un graf neorientat cu 7 noduri si doud componente conexe. Numarul de

muchii ale grafului NU poate fi:
a. b b. 11 c. 15 d 21
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Se considera un graf neorientat conex cu 50 de noduri si 52 de muchii. Numé&rul minim de

muchii ce pot fi eliminate astfel incat graful partial obtinut sa nu aiba niciun ciclu este:
a 1 b. 2 c. 3 d. 4

41.
Se considera un graf neorientat conex si fara cicluri, in care gradul oricarui nod este mai mic
sau egal cu 4. Daca sase dintre nodurile sale au gradul egal cu 1, atunci numarul maxim de

noduri cu gradul egal cu 4 este:
0 b. 1

a. e 2 d. 3
42.
Matricea de adiacenta a unui graf neorientat cu 5 noduri are 6 elemente nenule. Numarut
minim de componente conexe ale grafului este:
a 1 b. 2 C. ™ 4 5
43.
Matricea de adiacentd a unui graf neorientat cu 7 noduri are 10 elemente nenule. Numarul
maxim de componente conexe ale grafului este:
a. 2 b. 3 c. 4 g is
44,
Numarul de noduri ale unui graf neorientat fara cicluri, cu 26 de muchii si 12 componente
conexe este:
a. 18 b. 28 c. 38 d. 48
45,
Un graf neorientat are 10 muchii si este conex. Numarul maxim de noduri ale sale este:
a. 8 b, 9 c. 10 d.' Al
46.
Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata pentru orice graf neorientat ¢ cu 5 noduri
si 6 muchii?
a. ¢ are cel putin un ciclu b. G este conex

c. G are gradele tuturor nodurilor numere d. G nu poate avea noduri cu gradul 0
pare

47.
Graful neorientat cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, este|01110000
" o y ., o 10101100
reprezentat cu ajutorul matricei de adiacenta alaturate. Pentru acest | ; ; g 0 10 0 0
graf este adevarata afirmatia: 10000100
01100100
01011000
C00DO0CDO0O0CO0OO
0O00O0CO0O0COODOD
a. Graful este hamiltonian b. Graful nu are noduri de grad 0
¢. Gradul maxim al unui nod este 3 d. Graful are trei componente conexe

48.
Intr-un oras sunt 5 piete, iar una dintre acestea este conectaté direct cu fiecare dintre celelalte patru
prin cate o bandd de transport bidirectionald. Indicati numarul minim de benzi de transport
bidirectionale care trebuie adaugate, astfel incat graful neorientat obtinut, in care nodurile reprezinta
pietele, iar muchiile reprezinta benzile de transport, s3 fie eulerian.

a. 0 b. 2 c.. 4 d. 6
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49.
Se considera un graf neorientat complet, cu 21 de noduri. Pentru a obtine un graf partial al
sdu cu doua componente conexe, fiecare dintre acestea fiind -grafuri complete, numarul
maxim de muchii care pot fi eliminate este:

a. 100 b. 105 c. 108 d. 110

50.
Un graf neorientat are 21 de noduri, numerotate de la 1 la 21; pentru oricare doua noduri distincte ale
sale, numerotate cu i, respectiv cu j, existd muchia [i, 3] daca si numai daca ultima cifrd a lui i este

egala cu ultima cifra a lui 3. Indicati numarul valorilor nule din matricea de adiacenta a grafului.
a. 2-21-102 b. 212-11 c. 212-2.12 d. 2-212-13

Pentru fiecare din enun;ufile urmatoare, scrieti rdspunsul corespunzitor.

1
Se considera un graf neorientat cu 5 noduri, etichetate cu cate o litera distinctd din
multimea {a, b, ¢, d, e}, in care orice nod etichetat cu o vocala este adiacent cu toate

nodurile etichetate cu consoane si numai cu acestea, iar orice nod etichetat cu o consoana
este adiacent numai cu nodurile etichetate cu vocale. Cate muchii are acest graf?

2,
Se considera graful neorientat cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, si muchiile [1,2],
1,61, 11,71, [2,31, [2,6], [3,6], [3,4]1, [4,5], [4,8], [5.,61, [7,8]). Care este
gradul minim al unui nod din acest graf? Care sunt nodurile care au acest grad minim?

3.
Un graf neorientat cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, are muchiile [1,2], [1,6],
4,61, [3,61, [6,51, [5,31, [3,41, [7,8], [8,2]. Enumerati trei noduri care nu
apartin niciunui ciclu in acest graf.

4,
Scrieti toate ciclurile elementare distincte ale unui graf neorientat cu 6 noduri, numerotate

de la 1 la 6, si muchiile [1,2], [1,3], [1,5], [3,4], [3,5], [4,5], [5,6].
Doua cicluri se considera distincte daca ele difera prin cel putin o muchie.

5.
Un graf neorientat cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7 are muchiile [1,5], [2,3],

{2,4], (2,51, [3.4], [4,51, [4.71, [5,6], [5,71. Cate cicluri elementare
distincte exista in graf? Doua cicluri sunt distincte daca difera prin cel putin o muchie.

6.

Care dintre nodurile grafului neorientat cu 5 noduri, numerotate 01100

de la 1 la 5, dat prin matricea de adiacenta alaturata, are gradul 10101

cel mai mare? 1 0 % 1
00101
0113110
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7.

Cate dintre varfurile grafului neorientat G, reprezentat prin matriceade ([0 1 0 0 1

adiacenta alaturata, au gradul un numar par? 10110
01011
01101
10110

8.

Céte dintre varfurile grafului neorientat G, reprezentat prin matriceade |0 0 0 1 1

adiacenta alaturata, au gradul 07 00000
00000
10000
10000

9.

Graful neorientat G este dat prin matricea de adiacenta alaturata. 00001

. Cate varfuri ale grafului @ au gradul 1? 00110
Q%10 1 1
Q JSe180 1
q* Ot 0

10.

Un graf neorientat este reprezentat prin matricea de adiacenta
alaturata. Cate grafuri partiale distincte, formate doar din noduri cu
gradul egal cu 2, se pot obtine din graful dat? Doud grafuri sunt
distincte daca matricele lor de adiacenta difera.

HoOooRo
O O
HROoRO
HOMKMO
OrKEOoOR

1.

Un graf neorientat cu 4 noduri, numerotate de la 1 la 4, este reprezentat prin |0
matricea de adiacenta alaturatd. Scrieti multimea nodurilor si muitimea |1
muchiilor unui subgraf al acestui graf, diferit de el insusi, in care cel putin un 0
nod s3 aiba gradul 1 si cel putin un nod sa aiba gradul 2. 1

12.

Se considera graful neorientat cu sase noduri, reprezentat
alaturat.

Numarul minim de muchii ce pot fi eliminate, astfel incat in graful
partial obtinut gradele nodurilor s3 fie egale, este:

13. —— . o

intr-un graf neorientat cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, exista cate o muchie intre
oricare doua noduri numerotate cu numere consecutive si cdte o muchie intre nodul
numerotat cu 10 si fiecare dintre celelalte noduri. Cate subgrafuri cu exact 3 noduri, toate

adiacente doua cate doua, are graful dat? Scrieti pentru fiecare dintre aceste subgrafuri
nodurile din care este format.

14.

Se considera un graf neorientat complet cu 10 varfuri. Cate lanturi elementare distincte de
lungime 3 exista intre varful 2 si varful 4? Doua lanturi sunt distincte daca difera prin cel
putin o muchie.
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15.

Se considera graful neorientat cu 6 noduri, numerotate dela1|1: 3 5

la 6 definit prin listele de adiacenta alaturate. Cate muchii | 2: 3 4 6

trebuie addugate in acest graf astfel incat el s& devina graf [ 3:1 2 5

complet? i
5:1 3
6: 2 4.

16.

Care este numarul minim de muchii care G-

trebuie adaugate grafului aldturat pentru a f ® 7

deveni eulerian? e

& @ & &
N

17.

Fie graful neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, si muchile [1,2], [1,3],
[1,4], [2,3], [2,4], [3,4], [3,5], [4,5], [4,6], [5,6]. Care este numarul maxim
de muchii ce pot fi eliminate astfel incat graful partial obtinut s3-si pastreze proprietatea de
graf hamiltonian?

18.

Se considera un graf neorientat cu 7 noduri numerotate de la 1 la 7 si muchiile
[1,21,11,31.,[2,31,2,41,[2,5]1,12,6],[4,6],105,7),16,7]. Care este numarul
minim de muchii ce trebuie adaugate astfel incat graful sa devina eulerian §i care sunt
aceste muchii?

19.
Scrieti listele de adiacenta pentru un graf neorientat, cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5,
care are un numar maxim de muchii si nu este eulerian.

20.
Care este numarul maxim de muchii pe care le poate avea un graf neorientat eulerian cu 10 noduri ?

21.
Scrieti listele de adiacenta pentru un graf neorientat cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5,
care este hamiltonian dar NU este eulerian.

22,

Se considera graful neorientat definit prin multimea varfurilor {1,2, 3,4, 5, 6}-si multimea
muchiilor { [1,21, [2,3],[3,4], [3,51,[4,5],[1,3],(2,61,([2,4],[4,6]1}.

Care este numarul minim de muchii ce pot fi eliminate si care sunt aceste muchii astfel
incét graful partial obtinut s& nu mai fie conex?

23.

Care este numarul minim de muchii ce trebuie mutate in graful din (1)
figura alaturatd astfel incat acesta sa fie conex si fiecare nod sa

apartina unui ciclu? G @ @

9‘0
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24.

Un graf neorientat cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10,[1:3,5 6:
este reprezentat cu ajutorul listelor de adiacentd aldturate. [2:4 23110
Cate componente conexe are graful si care este numdrul|3:1,5 8:4
minim de muchii ce trebuie adaugate pentru ca graful sa fie|4:2.,8 9:
conex? 5:1,3 10:7

25.

Se considera un graf neorientat cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, si muchiile [1, 5],
(1,61, [2,6], [3,4], [3,6], [3,7], [4,6], [6,8], [7,8]. Daca se elimind nodul 6 si
toate muchiile incidente cu acesta cate componente conexe va avea subgraful rezultat?

26.

Se considera graful neorientat din figura alaturatd. Care
este numarul minim de muchii ce se pot elimina astfel
incat graful partial obtinut s aiba exact 3 componente
conexe?

27.
Care este numarul maxim de muchii pe care-| poate avea un graf neorientat cu 6 noduri,
care nu este conex?

28.

Se considera un graf neorientat dat prin listele de adiacenta alaturate. 1l: 483

Care este numarul maxim de muchii care pot fi eliminate din graf astfel| 2. 1 3 4

incét graful partial rezultat sa fie conex ? 3. 1245
4: 2 3 5
5: 3 4

29.

Se considera graful neorientat definit prin multimea nodurilor {1,2,3,4,5,6} si muchiile
1,21,11,3],[2,31,[6,5],[3,4],[4,5],[4,6]1. Care este numarul maxim de muchii care pot fi
eliminate din graf pentru a se obtine un graf partial al sdu care sa fie conex?

30.
Care este numarul minim de muchii ale unui graf neorientat conex, cu 100 de noduri?

31.

Se considera un graf neorientat cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, si muchiile: [1,4],
(1,81, [2,1], [2,3], [3,1], [4,5], [4,71, [5.7], [6,5]. Scrieti cate componente
conexe are graful dat si care este nodul ce trebuie eliminat astfel incat subgraful obtinut s&
aiba un numar maxim de componente conexe.

32.
Care este numarul minim de noduri cu gradul 1 pentru un graf neorientat conex cu 21 noduri
$i 20 muchii?

33.
Scrieti matricea de adiacentd a unui graf neorientat cu 6 noduri in care toate nodurile au
gradul 2 si care are doua componente conexe.
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34.
Care este numarul minim de noduri ce trebuie eliminate din graful | @
al&turat astfel incét subgraful obtinut s& nu fie conex?

35.
Consideram un graf neorientat cu 5 noduri $i 3 muchii format din doua componente conexe.
Stiind ¢& doar patru dintre noduri au gradul 1, scrieti matricea de adiacenta a grafului.

36.

Se considera graful neorientat cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5,
reprezentat prin listele de adiacenta alaturate.

Enumerati nodurile care fac parte din componenta conexa a grafului dat
care are cele mai putine noduri.

G W=
ok N Wb

37.
Se considera un graf neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, si muchiile: (1,6),

(2,4), (3,5), (3,6). Care este numarul minim de muchii ce trebuie addugate grafului,
astfel incat acesta sa devina conex ?

38.

Un graf neorientat cu 5 noduri este reprezentat prin matricea de adiacentd alaturata.| 0 1 0 1 1

indicati numarul grafurilor partiale conexe ale acestuia care sunt diferite de grafuidat. | 1 0 1 0 ©
pRILOE ©
10100
10000

39.
Reprezentati grafic si prin matrice de adiacentd un graf conex neorientat cu 5 noduri,

numerotate de la 1 la 5, dintre care 3 noduri au gradul 1.

40.

Se considera un graf neorientat cu 7 noduri si 21 de muchii. Indicati numarul minim de
muchii care pot fi eliminate, astfel incat graful partial obfinut sa aiba doua componente
conexe, cu cel putin doua noduri fiecare.

4a1.
Un graf neorientat complet are 21 de noduri. Indicati numarul de muchii ce pot fi eliminate, astfel incat
graful partial obtinut sa fie conex si fara cicluri.

42.
Se considera un graf neorientat ¢ cu 12 noduri si 7 muchii. Care este numarul maxim de
componente conexe din care poate fi format graful G?

43.
Indicati numaérul de noduri ale unui graf neorientat fara cicluri, cu 22 de muchii si doua componente conexe.

44.
Un graf neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, are muchiile [1, 2], [1, 31, [2,3], [4,6].
Indicati numarul de componente conexe ale acestuia.
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45,

Se considera graful neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6 si urmatoarele muchii:
(1,31 [1,51 [2,3]1 [2,4] [2,6] [5,3]1 [6,4].

a) Care este numarul minim de muchii ce trebuie eliminate din acest graf, astfel incat graful
partial obtinut sa& nu contina niciun ciclu?

b) Care este numarul minim de muchii ce trebuie eliminate din graful initial dat, astfel incét
graful partial obtinut sa aiba exact doua componente conexe?

46.
Se considera graful neorientat cu 6 noduri, numerotate cu 1, 2, 3, 4,5,6, 1: 2,5,6
si 9 muchii dat prin listele de adiacenta alaturate. 2: 1,3,4
a) Care este cel mai scurt lant cu o extremitate in nodul 1 si cealaltd) 3: 2.4.,6
extremitate Tn nodul 3? : 2,3,5
5: 1,4,6
b) Care este numarul maxim de muchii ce pot fi eliminate astfel incat| 6. 1,3,5
graful partial obtinut s& raméana conex?

47.

Se considera un graf neorientat cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7 si muchiile [1,5],
2,31, (2,41, (2,51, [3,4), [4.5]), [4,7), [5,6]1, [5,7].

a) Cate cicluri elementare distincte exista in graf? Doua cicluri sunt distincte daca difera prin
cel putin o muchie.

b) Care este lungimea maxima a unui ciclu elementar din acest graf?

¢) Care este numarul minim de muchii care trebuie eliminate astfel incat graful partial obtinut
sa aiba 3 componente conexe?

48.

Se considera un graf neorientat cu nodurile: 1,2,3,4,5,6,7,8 si muchile [1,2], [1,5],
[2,81, 1[3,7], [4,51, [5,7]1, [6,41, [7.6]1, [8,3], I[8,7]. Care este numarul minim
de muchii ce pot fi eliminate astfel incat graful obtinut sa aiba trei componente conexe?

49,

Graful ¢ are matricea de adiacenta alaturatd. ([0 1 0 0 0
Cate grafuri partiale conexe distincte si diferite |1 0 1 1 0
de G se pot obtine din el. Doua grafuri partiale g i 2 (1) }
sunt distincte daca difera prin cel putin 0 muchie. 00110
50.

Céate subgrafuri conexe distincte cu 3 nodurise |0 0 1 O
pot obtine din graful neorientat cu matricea de ([0 ¢ 1 1
adiacenta alaturata? é i g %

Pentru fiecare din enunturile urmatoare, scrieti programul C++ corespunzator.

l. Adiacenta, incidenta, grad

1. Din figierul graf.in se citeste de pe prima linie valorile n (numarul de noduri, n<100)
si m (numarul de muchii) ale unui graf neorientat G= (X, U). De pe urmatoarele m linii se
citesc cele m muchii ale grafului. Scrieti cate o functie pentru:
a) citirea grafului si construirea matricei de adiacenta;
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