FISA 15. RECURSIVITATE

FISA 15. Recursivitate

Pentru fiecare din itemii urmétori, alegeti litera corespunzitoare raspunsului corect.

1.
o i id £(1 int
Se considera subprogramul £ definit :‘Eo; £ (r(x !:2? e, B
ﬂéhua? Ce se va??ﬁsa in urma {if (n%2 == 0)
apelului £ (12345) ;7 coitcenElls
£(n/10);
}
' }
a, 513 b. 24 c. 42 d. 315
2,
Subprogramul £ este definit alaturat. | void f(int n)
indicati ce se afiseazi in urma apeluluide | { if (nt=0)
mai jos. { cout<<u;
£(2016) ; £(n/10);
}
}
a. 6102 b. 2202012016 c. 2016201202 d. 20162012020
3.
Subprogramul F este incomplet definit aldturat. | void F{char c)
Indicati expresia cu care pot fi inlocuite | { if(e<’e’”)
punctele de suspensie, astfel incat, in urma { F(...... ): _
apelului de mai jos, sa se afiseze dcba. cout<<c; | printf(”%c”,c);
E{"ar); }
}
a. c-4 b. c-1 c. c+l d. c+4
4,
Functia f are definitia alaturatd. Ce se | void f£{long n, int i)
va afisa in  urma  apelului| {if (i<n%10)
£(12345,0);7? {cout<<n%10; | printf(“%d4”,n%10);
f(n/10,i+1);
}
}
a. 54321 b. 543 c. 54 d. 5432
5.
Subprogramul £ este definit | int £(int x, int y)
alaturat. Valoarea | { 1f(x*y==0) return 0;
£(2203,2018) este: if (x%2==y%2) return 1+10*f(x/10,y/10);
return 10*£(x/10,y/10);
}
a. 1100 b. 11 c. 2 d 0
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a.

10.

|IIIIIEI

Subprogramul £ este definit alaturat.
Indicati ce se afiseazad in urma

apelului de mai jos.
£(e):

642 b. 6446

Subprogramul £ este definit aldturat.
Indicati cea mai mare valoare din
intervalul [20,25]1 pe care o poate
avea variabila intreaga x, astfel incat,
in urma apelului de mai jos, sa se

void f£(int x)
{ cout<<x;
if (x>3)
{ £(x-2);
cout<<x;
}

C. 64246 d.

void f(int n,
{ if(n>0)
{ if (n%2==1)
coutcepec™
f{n/2, p*2);

int p)

LY
f

afiseze numerele 2 4 16. }
£(x,1)} ' }
21 b. 22 c. 23 d.
Se considera subprogramul £, definit [void £{int x, int nr)
aldturat. Indicati numarul valorilor [{ if (x*nr>0)
intregi afisate in urma apelului de mai | { 1f (x%4==0)
jos. cout<<x<<’ ‘;
£{2024,2); f({x-4,nr-1);
zout<<x<<' =

}

3 b. {14 e 5 d.

Se considera subprogramele £1 si £2, definite mai jos.

long £f1 {(int n)
{ 1£(n<10)
return n*fl (n+1);
return 10;

long £2 {(int n)
{ if(n>1)

642246

24

return n*f2(n-1) ;

return 1;

} }
Identificati subprogramul care, la apel, pentru parametrul n=10, returneaza produsul

primelor 10 numere naturale nenule.
atat £1. catsi£2 b. numai £f1

€. numai £2

Functia F are definitia alaturatd. Ce valoare | int F({int n)

are F(3)?

12

{if (n==
else

nici £1. nici £2

|| n==1) return 1;

return 2*F(n-1)+2*F(n-2);}

d. 10
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11.
Functia F are definitia alaturata. Ce valoare ims Fitos =)y
are F(18)? if (x<=1) return x;
else return x+F(x-2);
}
a. 50 b. 171 e. 91 d. 18
12.
Functia F are definitia aldturata. Ce valoare | int F(int x)
are F(5)7? {if(x!=0) return x+F(x-1);
else
return Xx;
}
a. 5 b. 10 c. 15 d 6
13.
Ce valoare are F(2758), pentru | int F(int x)
functia F definita alaturat? { '
if{x == 0) return 0;
if (x%10%2 == 0) return 2 + F(x/10);
return 10 - F({x/10);
}
a. 0 b. 20 co 12 d. 4
14.
Subprogramul recursiv alaturat este definit incomplet. int £(int x){
Care dintre urmatoarele expresii poate inlocui punctele | if (...)
de suspensie astfel incat, in urma apelului, return x%10 + x/10;
subprogramul £ s3 returneze suma primelor dou3 cifre | else
ale numarului primit prin intermediul parametrului x? return £(x/10);
Exemplu: in urma apeluiui £ {2318) valoarea returnata }
este 5. S
a. x<=100 b. x<=99 C. x==99 d. xi=0
15.
Se considerd subprogramul recursiv | int Min(int x){
alaturat, definit incomplet. int c;
Cu ce valoare trebuie inlocuite punctele de | if (x==0) return ...;
suspensie, pentru ca functia sa returneze | else {
cifra minim& a numarului natural nenul c=Min(x/10) ;
transmis prin intermediul parametrului x? if (e < x%10) return c;
else return x%10;
}
}
a. -1 b. 1 c. 9 d o0
16.
Subprogramul £ este definit alaturat. | int £({int n)
Valoarea lui £(1234) este: { if (n!=0)
return (n%2)*(n%10)+£(n/10);
return 0;
}
a. 0 b. 4 éE. & d. 10
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17.

Subprogramele £1 si £2 sunt definite mai jos.

int £1(int n)
{ if(n==0) return 1;
else return n*fl(n-1);

int £2(int n)
{ if(nt=1) return n*f2(n-1);
else return 0;

} }
La apel, pentru parametrul n=5, returneaza valoarea 120: o ot
a. atat£1 catsif2 b. numai f1 C. numai £2 d. nici £1, nici £2
18.
Subprogramele £1 si £2 sunt definite mai jos.
int £1 (int x;int 'y) int £2 (int x, int y)
{ if(x%2!=0 || y%2!=0)return 1; { if (x==y) return x:
else return 2*fl(x/2,y/2); else
} if(x>y) return £2(x-y,y):
_ else return £f2(x, y-x);
}
Cel mai mare divizor comun al lui 30 si 50 se obtine in urma apelului:
a. £1(30,50) b. £2(30,50) £1(306/2,50) d. £2(30/2,50)
19.
Se considera subprogramul £, definit | int £{int n) ‘
alturat. Indicati ce valoare are £ (15). { if (n<10) return f(n+1)+3;
else if {(n==10) return 7;
else return f(n-2)-1;
}
a 1 b. 7 8 d. 10
20.
Valorile memorate de componentele |int t (int i, int vI[])

tabloului v, cu indicii de la 0 la 5, sunt, in
aceasta ordine: 973, 51, 75, 350, 350, 15.
Se considera subprogramul t cu definitia
alaturata. Care dintre urmatoarele expresii
are valoarea 2 ?

a. t(0,v)+t(3,v)

c. t{4,v)+t(5,v)

if(i==0) return 0;
if(v[ill=vI[i-1]) return t{i-1,v);
return 1;

}

b. t{1,v)+t(4,v)
d. t(3,v)+t(4,v)

Pentru fiecare din enunturile urmatoare, scrieti raspunsul corespunzitor.

1

£(121,1);7?
void f(long n, int i)
{ if(n!=0)
if (n%3>0)
{ cout<<i; £(n/3,i+1); }

}

Pentru definitia de mai jos a subprogramului £, ce se afiseazad ca urmare a apelului
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2

Se considera subprogramul £, definit | void £(int i,int j)

alaturat. Ce se va afisa in urma apelului | { i£(j<=9) £(i,j+1);

£(5,0):7 cout<<ic<’ * <<’ =" <ci*j<<endl;

3.
Pentru definitia de mai jos a subprogramului £, ce se afiseaza ca urmare a apelului
£(12345);?
void £{long n)
{ cout<<n%10;

if(n!=0)

{ £(n/100); cout<<n%10;}

4,
Se considera subprogramul £, definit | void f(int n).
alaturat. Ce se afiseaza la apelul £(4) ;? {
coutccExN .
if (n>2)
f(n-1);
cout<<"#";
¥
}
5.
Pentru definitia alaturata a | void £ (int x)
subprogramului £, ce se afiseaza ca ot ()
: .7 s & X>
urmare a apelului £(26) ;7 S (i)
{ cout<<’x’;
£(x-1); }
else
{ £x/3);
cout<<’'y’;
}
}
6.
Pentru definitia alaturatd a subprogramului £, ¥oid £ (int n, int x)
ce se afiseazd ca urmare a apelului { if(x>n)
£(15,2);7 cout<<0;
) else '
if (x%4<=1) f(n,x+1);
else
{ £(n,x+3);
cout<<l;
}
}
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7.
Pentru subprogramul £ definit mai jos, ce se afigeaza ca urmare a apelului £ (3,17)?
void f ( int a, int b)
{ if(a<=b) :
{ £(a+1,b-2); cout<<c'*’;}
else coute<h;

}
8.
Se considera subprogramul £, | void £(int n)
descris alaturat. Ce se va afisa | { if (n!=0)
in urma apelului £(3);? { if (n%2==0)
cout<anc< fatls
f(n-1);
cout«<n<<’ *;
}
else cout<<endl;
}
9.

Consideram subprogramul recursiv definit ?{’o;: f(é:?:f) c;_ (c-1) 3
alaturat. Ce se va afisa in urma apeluiui de !

g/ cout<<e;

mai jos” if (e>'A’) £(c-1);
£(2C%) }

10.

Subprogramul scrie este definit alaturat. [void scrie (int x,int y)
Ce se afiseaza ca urmare a apelului{
scrie(2,6); ? i

5% if (x<y)
{
scrie(x+1l,y-1);
cout<< (x+y) /2;

}

}
1.
Ce se afiseazd ca urmare a |veid p (int x)
apelului  p(123); daca {cout<<x;
subprogramul p are definitia | ;¢ (x1-0) {p(x/10) ;

5 57

alaturata’ : Cout-Eeni0; ]
12.
Se considera subprogramul recursiv £1 | Void fllint x)
definit alaturat. Ce se va afisa in urma { if (x<=9)
apelului £1(5):? { cout<<x+1;

£1(x+2);

cout<<x+3;

}
}
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13.
Se considera subprogramul recursiv |[void beta(int n)
definit alaturat. Ce valori vor fi |[{if (n!=1)
afisate pe ecran in urma apelului {cout<<n<<” ”;
beta(15);? if (n%3==0) beta(n/3);

else beta(2*n-1);}
else cout<<l;

}

14.
Se considera subprogramul f£|Veid t{int 1)
definit alaturat. Ce se afiseaza la {

if(i<=5){
-
Bpsinl €007 coutccicc” * ;
£f(i+1);
cout<<i/2<<” ”;}
}
15. _
Subprogramul £ este definit alaturat. void £ (int x,int y)
Ce se afiseaza ca urmare a apelului [{ 1f (x<y) {x=x+1;£(x,y);
E(1,3):.2 y=y-1;£(x,y);
}
else
cout<<x<<y;
}
16.
Subprogramul £ este definit [void £(int n)
aliturat. Scrieti ce se afigeazd in |{ int i;
urma apelului de mai jos. if (n>0)
£(4); { for(i=1l;ic=n;i++)
cout«<i;
f(n-1);
}
}
17.
Subprogramul £ este definit alaturat. | void £ (int n)
Scriei ce se afiseazd in urma | { int i; .
apelului de mai jos. for (i=2;i<=n/2;i++)
£(12); if(n%i==0)
{
cout<<i<' ';
£ (n/i);
}
}
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18.

Subprogramul F este definit
alaturat. Scrieti instructiunea prin
care se poate apela subprogramul
pentru a afisa, In ordine strict
descrescatoare, toti divizorii pozitivi
proprii @i numarului 2015 (divizori

FISA 15. RECURSIVITATE

void F (int n, int 4)
{ if(d<n/2) F(n, d+1);
if (n%d==0)
cout<cdze<’ ;

naturali diferiti de 1 si de 2015).

19.

Subprogramul F este definit alaturat.
Scrieti ce se afiseaza in urma apelului

de mai jos.
F(154678,3);

void F (long a, int b)
{ if(a*b!=0)
if(a%2==0)
{ cout<<a%1l0;
F(a/10,b-1);

}

else

{ F(a/10,b+1);

cout<<a%l0;
}
}

20.
Subprogramul recursiv aldturat |veid f(int i)
este definit incomplet. Scrieti |{ if (. . .)
expresia care poate inlocui | { cout<<i<<’ *;
punctele de suspensie astfel £(i/2);
incat, In urma apelului, £(12) sa cout<<ic<c’
se afiseze sirul de valori: }
12 §i3a 1k 3 6 12. }
21.
Se considera subprogramul £, definit | void f (int x)
alaturat. Scrieti ce se afiseaza in | { 1£(x>3)
urma apelului de mai jos. { cout<<x;
£(6); £f(x-1);

}

coutc<<x;

}

22.

Pentru functile £1 si £2 definite|long £1(int c)
alaturat, stabiliti care este valoarea il { 15 (0%2:=1) ;‘?turn 1;
£1(3).Dar £2(41382)7 } else return 2;

long f2(long n)
{ if (n==0) return 0;

else return £1(n%10)+£2(n/10);
}
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23.

Subprogramul £ este definit alaturat.
Scrieti trei valori naturale pe care e
poate avea variabila intreaga x astfel
incat, in urma apelului de mai jos,
pentru fiecare dintre acestea, sa NU se
afiseze niciun caracter *

£ ( tel; X) H

24,
Subprogramul afis este definit alaturat.
Ce se afiseaza ca urmare a apelului afis(

25,
Subprogramul £ este definit alaturat.

Ce se afiseaza ca urmare a apelului
£(1,3);?

26.

Pentru o valoare naturald mai mare decat
1 memoratd in variabila globald n,
subprogramul recursiv alaturat afiseaza
cel mai mare divizor al lui n, mai mic decét
n, la apelul divi(n). Cu ce trebuie

FISA 15. RECURSIVITATE

void £ (char ch,
{ cout<<ch;
if(x==0)
coutcc?* ' ;
else if(ch=='a')

int x)

cout<<x;
else
f{ch-1,x-1);
}
void afis {int n)
g8y 7
cout<<n;

for (int i=n/2;is>=1;i--)
if (n%i==0}afis(i);

void £ (int x,int y)
{int i;
for (i=x;i<=y;i++)
{
cout<<i;
£(i+1,y);

}

}

void divi(long i)
{
if {a==0)

cout<< B;
else divi{i-1);

inlocuite a sif ? ¥
27.
Stiind ca p este un vector cu 3 void G(int k)
componente intregi (vector declarat {int i;
global), stabiliti cu ce trebuie inlocuite | for (i=1;i<=0;1i++)
aIUtgi Bt n t;kelfir)it,ia“tsEtbprogramululi Iq { plkl=i;
alaturat astfel incat in urma apelului .
G(0) sa se afigeze toate numerele de i:;g G eaLl
3 cifre nenule, fiecare numér fiind -
afisat o singura data cout<<p[0l<<p[ll<<p[2]<<endl;
' }
}
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28.

Se considera subprogramul £, |veid f(int x)

definit alaturat. Ce se va afisa la {

apelul £(38) ;7 1Elx) %

if {x%3==0) {
cout<<3;
£(x/3):;

}

else{
£(x/3);:
cout<c<x%3;

}

}
}

29

Consideram subprogramul £, definit alaturat. Care va |void f(int n,int &a)
fi valoarea variabilei globale x dupa apelul|{int c;

£(4962,x), daca inainte de apel, x are valoarea 0?7 | if (n!=0){

Dar daca inainte de apel x are valoarea 527 c=n%10;

if (a<c) a=c;
£(n/10,a);

}

}

30.

Se considera subprogramul | veid gama(int n)

recursiv definit alaturat. Ce valori | {int i;

vor fi afisate pe ecran in urma| if(n>=3) :

apelului gama (6) ;7 {for(i=3;i<=n;i++)
cout<<ng<” “;

gama (n-3) ;

}

}

31.
Functia £ are definitia alaturata. Scrieti 4 valori de | int £ (int n)
apel pe care le poate avea n astfel incat, pentru {if (n<=9) return 0;

cele 4 apeluri, corespunzatoare acestor valori, s if (n%4==0) return 0;
se obtina 4 valori, distincte doua cate doua. } return 1+£(n-3);
32.

Subprogramul £ este definit alaturat. |int £ (int x,int y)
Ce val ,4)7?
VElERpAns K84 if (x<y)return 1+£f(x+1,y);

if (y<x)return 1+£f({y+l,x);
return 1;

}
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33.
Functia £ are definitia alaturata. Daca £ (x) are | long £(int n)
valoarea 10100, care este valoarea lui x? {
if(n<=0) return 0;
else return f£(n-1)+2*n;
}
34

Se considera subprogramul recursiv definit| int alfa(int u)

alaturat. Ce valoare are alfa(6)? Pentru ce | {if (u==0) return 3;

valoare a parametrului u, alfa(u) are|_else return alfa(u-1)+3*u-2;
valoarea 25 ? }

35.
Se considera subprogramul £, definit|int f(int a,int b)
alaturat. Ce valoare are £(3,13)? Dar|{
£(1000,2009)7? if (2*a>=b)

return 0;
if (b%a==0)

return b-a;
return f£{(a+l,b-1);

36.
Pentru functiile £ si g definite mai jos, scrieti care este rezultatul returnat la apelul g(11).
Dar rezultatul returnat la apelul £(6) ?

long g(long x) long £ (int c¢)
{ if (x>9) { if (c<l)
return (x/10 + x%10); return 1;
else else
return Xx; return g(c+f(c-1));
} }
37.

Pentru subprogramul suma definit|int suma (int a,int b)

alaturat, scrieti valoarea expresiei|[{ if (a==0 && b==0) return 0;

suma (5,4). else if (a==0) return l+suma(a,b-1);
else return l+suma(a-1,b);

}

38.
Functia £ are definitia aldturata: int f£(int n)
a) Ce valoare are £ (16) ? { if (n<=0) return -1;

o : Ju | if (n%2==0) return 0;
b) Scrieti cea mai mare valoare de doua cifre pe care o if (n%3==0) return 0;
poate avea n astfel incat £ (n) sé fie egal cu 2. return 1+f(n-10);

}
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39.
Se considera definit subprogramul £ . int f£(int i)

{

if (i>12) return 1;
else return 1+£(i+2);

Scrieti doua valori naturale, x1 $i x2 (x1#x2, x1<12 $i
x2<12) pentru care £ (x1) =£ (x2).

40.
Se considera subprogramul £, definit |int £(unsigned int n)
alaturat. Pentru ce valori ale lui n {
apartinand intervalului [10, 20] se
obtine la apel £(n) = 0?

if (n==0) return 0;
else if (n%2==0)
return n%10+£{n/10);
else return £(n/10);

Pentru fiecare din enunturile urmdtoare, scrieti programul C++ corespunzétor.

1. Sa se scrie o functie recursiva care primeste ca parametru un numar natural n (n<100) si care
afigeaza pe ecran in ordine crescatoare, separate prin cate un spatiu, numerele naturale nenule
mai mici decat n.

2. Sa se scrie o functie recursiva care primeste ca parametru un numar natural n (n<100) si care
afigseaza pe ecran in ordine crescatoare, separate prin cate un spatiu, primele n numere naturale
impare.

3. Sa se scrie o functie recursiva care afigseazé pe ecran in ordine descrescatoare, separate prin
cate un spatiu toate numerele naturale de 3 cifre.

4. Sa se scrie o functie recursiva care primeste ca parametru un numar natural n (n<10°) si care
afiseaza pe ecran numarul n transformat in baza 2.

5. Sa se scrie o functie recursiva care primeste ca parametru un numar natural n (n<12) si care
returneaza factorialul numarului n.

6. Sa se scrie o functie recursiva care primeste ca parametru un numar natural n (n<100) si care
returneaza suma primelor n numere naturale impare.

7. Sa se scrie o functie recursiva care primeste ca parametru un numar natural n (n<9) si care
returneaza produsul primelor n numere naturale pare nenule.

8. Sa se scrie o functie recursiva care primeste ca parametru un numar natural n (n<20) si care
returneaza al n-lea termen din sirul lui Fibonacci.

9. Sa se scrie o functie recursiva care primeste ca parametri doua numere a $in (0<a<10,
0<n<10) sicare returneaza valoarea expresiei a®.

10. Sa se scrie o functie recursiva care primeste ca parametri doud numere naturale nenule x si y
(x<10%, y<10%) sicare returneazé cel mai mare divizor comun al celor doua numere.

11. Sa se scrie o functie recursiva care primeste ca parametru un numar natural n (n<10°) si care
returneaza suma cifrelor numarului n.

12. Sa se scrie o functie recursiva care primeste ca parametru un numar natural n (n<10°) si care
returneaza produsul cifrelor impare ale numarului n.

13. Sa se scrie o functie recursiva care primeste ca parametru un numar natural nenul n (n<10°) si
care returneaza numarul de cifre ale numarului n.

14. Sa se scrie o functie recursiva care primeste ca parametru un numar natural n (n<10°) si care
returneaza numarul de cifre impare ale numarului n.
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15. Sa se scrie o functie recursiva care primeste ca parametru un numar natural n (n<10°) si care
returneaza prin parametrii emin Si emax cifra minima, respectiv cifra maxima a numarului n.

16. Sa se scrie o functie recursiva care primeste ca parametru un numar natural n (n<10°) si care
returneaza cifra maxima a numarului n.

17. Sa se scrie o functie recursiva care primeste ca parametru un numéar natural n (n<10°) si care
returneaza prin parametri s si p suma cifrelor pare ale numarului n, respectiv produsul cifrelor
impare ale numarului n.

18. Sa se scrie o functie recursiva care primeste ca parametru un numar natural n (n<10°) si care
returneaza cel mai mare numar prim mai mic strict decat n, sau 0 daca nu exista un astfel de
numar. Se va folosi o functie recursiva care returneaza 1 daca n este numar prim sau 0 in caz
contrar.

19. Sa se scrie o functie recursiva care primeste ca parametru un numar natural n (n<100) si care
afiseaza pe ecran primele n numere naturale care au produsul cifrelor nenule numér palindrom.
Se va folosi o functie recursivé care returneaza inversul unui numar, precum si o functie recursiva
care returneaza produsul cifrelor nenule ale unui numar natural.

20. Se citeste de la tastaturda un numar natural nenul n (n<100) reprezentand numéarul de elemente
ale unui vector cu elemente numere naturale de cel mult 6 cifre fiecare. Sa se scrie cate o functie
recursiva care:

a. citeste de la tastatura elementele vectorului;
b. afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, elementele vectorului;
c. afigeaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, pozitile elementelor din vector care au un

numar par de divizori;

d. returneaza 1 daca in vector exista o valoare x primita ca parametru;

e. returneaza numarul elementelor din vectorului care au cifrele identice;

f. returneaza suma elementelor pare din vector.

g. returneaza 1 daca in vector exista cel putin un numar par sau returneaza 0 in caz contrar;

h. returneazd numarul elementelor din vector care au un numér egal de cifre de 0 si 1 in
reprezentarea in baza 2 a elementelor vectorului;

i. returneaza 1 daca oricare doua elemente consecutive in vector sunt diferite sau returneaza o
in caz contrar;

j- returneaza elementul maxim din vector.
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