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FISA 14. Subprograme
Pentru fiecare din enunturile urmatoare, scriefi programul C++ corespunzator.

1.

Scrieti definitia completd a subprogramului sub cu doi parametrii n (numar natural,
0<n<50) si k (numar natural, 0<k<20). Subprogramul determina afisarea pe o linie noud a
ecranului, In ordine descrescatoare, a primelor n numere naturale nenule divizibile cu k.
Numerele vor fi separate prin cate spatiu.

Exemplu: daca n=3 si k=5 la apelul subprogramului se va afisa pe ecran:

15 10 5

2 _

Subprogramul cifre are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne [0,10°]). Subprogramul afiseazé pe ecran toate cifrele distincte care apar in scrierea
lui n, separate prin cate un spatiu.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=24207, se afiseaza cifrele 0 2 4 7, nu neaparat in aceasta ordine.

3.

Un numar natural nenul se numeste subperfect dacd este strict mai mic decat suma
divizorilor sai proprii (divizori naturali diferiti de 1 si de el insusi).

Exemplu: 12 este numar subperfect pentru ca 12<2+3+4+6.

Se considera subprogramul subperfect, cu doi parametri, a si b, prin care primeste cate
un numar natural (2€a<b<10°). Subprogramul afiseaza pe ecran, separate prin cate un
spatiu, in ordine descrescatoare, toate numerele subperfecte din intervalul [a,b]. Dacain
interval nu exista astfel de numere, subprogramul afiseaza pe ecran mesajul nu exista.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru a=10 si b=20, se afiseaza pe ecran: 20 18 12

4,

Scrieti definitia completad a unui subprogram P, cu doi parametri, a §i b, numere naturale cu
cel mult 4 cifre fiecare, care afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, numerele aflate
n intervalul inchis determinat de valorile a si b, care sunt patratele unor numere prime.
Exemplu: pentru a=40 si b=1 se vor afiga valorile: 4 9 25 (nu neaparat in aceasta ordine).

5.

Se considera subprogramul triplete, cu un singur parametru, n, prin care primeste o
valoare naturald din intervalul [2,10*]. Subprogramul afiseazé pe ecran toate tripletele
de numere naturale (x, y, z) cu proprietatea ca x<y<z si x-y+y- z=n. Fiecare triplet se
afiseaza pe cate o linie a ecranului, iar numerele din fiecare triplet sunt separate prin cate
o virgula si incadrate intre paranteze rotunde, ca in exemplu

Scrieti defi initia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru n=8 se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasta ordine, tripletele:
(0,1,8)

(0,2,4)

(2:.2,3)
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6.

Sa se scrie definitia completa a subprogramului calcul, care primeste prin intermediul
parametrului intreg n un numar natural de cel muit ¢ cifre si returneaza valoarea absoluta a
diferentei dintre numarul de cifre pare si numarul de cifre impare continute de n.

Exemplu: daca n=92465, in urma apelului se va returna valoarea 1 (2 cifre impare, 3 cifre
pare).

7.
Subprogramul cif, cu doi parametri, primeste prin intermediul parametrului a un numar
natural cu cel muilt 8 cifre si prin intermediul parametrului b o cifra; subprogramul returneaza
numarul de aparitii ale cifrei b In scrierea numarului a.

Scrieti definitia completa a subprogramului cif.

Exemplu: pentru a=125854 si b=5, subprogramul va returna valoarea 2.

8.

Scrieti definitia completd a subprogramului multipli, cu trei parametri a,b,c (a<b),
numere naturale din intervalul [1,10000] ce returneaza numarul numarul multiplilor lui ¢
din intervalul [a;b].

Exemplu: pentru a=10, b=27,c=5 subprogramul returneaza valoarea 4.

9.
Subprogramul cifra primeste prin intermediul parametrului a un numar natural cu cel mult
4 cifre si returneazd ultima cifra pard a sa. Dacd numarul nu contine cifre pare,
subprogramul returneazé valoarea -1. De exemplu, daca a=8345, subprogramul va
returna 4. Sa se scrie definitia completa a subprogramului cifra.

10.

Subprogramul verif primeste prin singurul sau parametru, x, un numar natural nenul cu
cel mult 9 cifre si returneaza valoarea 1 daca numarul contine cel putin o secventa de 3
cifre impare alaturate si 0 in caz contrar. Scrieti definitia completa a subprogramului verif.
Exemplu: dacd x=7325972 se va returna valoarea 1.

1.

S& se scrie definitia completd a subprogramului calcul, care primeste prin intermediul
celor doi parametri ai sai doua numere intregi, n $i k (1<n<100000000 $i 1<k<9), si
returneaza cifra de rang k a numarului n. Rangul unei cifre este numarul sdu de ordine,
numeroténd cifrele de la dreapta la stdnga; cifra unitatilor avénd rangul 1. Dacé numarul k
este mai mare decat numarul de cifre ale lui n, atunci functia returneaza valoarea -1.
Exemplu: dacéd n=9243 si k=3, in urma apelului se va returna 2.

12.

Scrieti definitia completé a subprogramului reduce, cu doi parametri, care primeste prin
intermediul parametrilor a $i b doua numere naturale formate din cel mult 8 cifre fiecare.
Functia returneaza o valoare obtinuta din numarul a prin insumarea acelor cifre diferite de 0
ale numarului a care NU divid numarul b. Daca nu exista asemenea cifre, se va returna
valoarea 0.

Exemplu: pentru a=184465709 si b=18, cifrele corespunzatoare cerinteisunt 8, 4, 4, 5si
7, deci valoarea returnatd va fi 28 (28=8+4+4+5+7). Dacéd a=2402804 si b=8000,
valoarea returnata va fi 0.
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13.
Scrieti definitia completa a subprogramului dem, cu doi parametri, care:
- primeste prin parametrii a $i b doua valori naturale din intervaiul [1,30000]
- returneaza o valoare naturald reprezenténd cel mai mare numar care este atéat divizor al [ui a
cat si divizor al lui b.
Exemplu: daca a=100 $ib=120, subprogramul returneaza valoarea 20.

14.

Subprogramul NrPrime are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne [0,10°]). Subprogramul returneaza numarul de cifre prime ale lui n.

Scrieti definifia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=1233405, atunci subprogramul returneaza valoarea 4.

15.

Subprogramul ranguri are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne [0,10°]). Subprogramul returneazd numdarul de cifre ale Iui n care sunt egale cu
pozitiile pe care le ocupé in scrierea acestuia. Pozitiile sunt numerotate de la dreapta la
stanga, iar cifra unitatilor ocupa pozitia 0.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=6594270, subprogramul retumeaza numarul 4.

16.
Subprogramul £, cu un parametru:

- primeste prin intermediul parametrului a un numar natural cu cel mult 8 cifre (a>1)

- returneaza cel mai mic divizor prim al valorii parametruiui a.

Scrieti definitia completa a subprogramului £.

Exemplu: pentru valoarea 45 a parametrului a, subprogramul va returna valoarea 3
deoarece a=3%*5, iar cel mai mic divizor prim al sdu este 3.

17.

Scrieti definitia completa a unui subprogram £, cu un parametru, subprogram care:

- primeste prin intermediul parametrului a un numar natural cu cel mult 3 cifre (a>1)
-returneaza suma tuturor exponentilor din descompunerea in factori primi a valorii
parametrului a.

Exemplu: pentru a=90 subprogramul va returna valoarea 4, deocarece a=2*3°*5 si
1+2+1=4.

18.

Un numar natural nenul se numeste sPar daca atat el, cat si suma divizorilor sai proprii
(divizori diferiti de 1 si de el insusi), sunt numere pare.

Subprogramul sPar are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne [1,10°]). Subprogramul returneaza cel mai mic numar sPar, strict mai mare decét n.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=95, atunci subprogramul returneaza 98 (atdt 98, céat si
72=2+7+14+49, sunt numere pare).
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19.

Scrieti definitia completa a subprogramului numar, cu trei parametri, care primeste prin
intermediul parametrului n un numar natural format din cel mult 9 cifre, iar prin intermediul
parametrilor c1 si c2 cate o cifrd nenuld; subprogramul retuneazd numarul obtinut prin
inlocuirea Tn numarul primit prin parametrul n a fiecarei aparitii a cifrei ¢1 cu cifra c2. Dacé
c1 nu apare in n, subprogramul returneaza valoarea n.

Exemplu: pentru n=12445, c1=4 $i c2=7 valoarea returnata va fi 12775.

20.

Sirul lui Fibonacei (1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21,...) se defineste astfel:

f.=1, £,=18i £y=£, ,+£,_, pentru orice numar natural i, 123.

Subprogramul Fibo are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne [1,301). Subprogramul returneaza al n-lea termen impar al sirului lui Fibonacci.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=6, subprogramul returneaza numéarul 21.

21.

Subprogramul duplicare are doi parametri:

- n, prin care primeste un numar natural (ne [1, 10%]);

- d, prin care furnizeaza numarul obtinut prin duplicarea fiecarei cifre pare a lui n sau -1
daca acesta nu are nicio cifra para.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacad n=2380, dupa apel d=2238800.

22,

Subprogramul interval are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne [3,10°]). Subprogramul returneaza cel mai mic numar natural x (n<x) care NU este
prim, cu proprietatea ca in intervalul [n,x] existd un singur numar prim.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=8, subprogramul returneaza numarul 12.

23.

Scrieti definita completa a subprogramului nreal cu doi parametri x i y, numere naturale
din intervalul [1;1000] ce returneazd un numar real cu proprietatea ca partea sa intreaga
este egala cu x, iar numarul format din zecimalele sale, in aceeasi ordine, este egal cu y.
Exemplu: pentru x=12 $i y=543, subprogramul returneaza valoarea 12.543.

24.

Scrieti in limbajul c/c++ definitia completd a subprogramului numar, cu exact doi parametri,
care primeste prin intermediul parametrului x un numar natural nenul de cel muit 2 cifre, si
prin intermediul parametrului y un numar natural nenul de cel mult 9 cifre. Subprogramul
returneaza cel mai mare numar natural z pentru care existd un numér natural k astfel incat
z=x* §i z<y.

Exemplu: pentru y=18 s$ix=2 subprogramul va returna valoarea 16 (=2%<18).
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25. ‘

Scrieti definitia completd a unui subprogram i prim care primeste prin singurul sau
parametru, n, un numar natural din intervalul [2,30000] si returneazad diferenta minima
p2-pl in care pl §i p2 sunt numere prime $i p1<n<p2.

Exemplu: dacé n=20 atunci 1_prim(n) =4, valoare obtinuta pentru p1=19 sip2=23.

26.

Subprogramul minDivPrim are un singur parametru, n, prin care primeste un numar
natural (ne [2,10%1). Subprogramul returneaza cel mai mic numéar natural care are
aceiasi divizori primi ca n.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=75, subprogramul returneaza numarul 15, iar dacad n=7, subprogramul
returneaza numarul 7.

27.

Subprogramul sub, cu trei parametri, primeste prin intermediul parametrilor:

— v un tablou unidimensional cu cel mult 100 de componente ce memoreazé numere
intregi de cel mult 4 cifre fiecare;

— n un numar natural nenul mai mic sau egal cu 100 ce reprezintd numarul efectlv de
componente ale tabloului primit prin intermediul parametrului v;

— a un numar intreg cu cel mult 4 cifre.

Subprogramul sub returneazd numarul componentelor tabloului primit prin intermediul

parametrului v ale caror valori sunt strict mai mici decat valoarea parametrului a.

Scrieti definitia completa a subprogramului sub.

Exemplu: pentru valorile n=5, v=(1,21,9,21,403), a=20 ale parametrilor, in urma

apelului, subprogramului sub va returna valoarea 2.

28.

Scrieti definitia completa a subprogramului multiplu care are 3 parametri: a, prin care
primeste un tablou unidimensional cu maximum 100 de numere naturale mai mici decat
1000, n, numarul efectiv de elemente ale tabloului $i k, un numar natural (k<9).
Subprogramul returneaza numarul de elemente din tablou care sunt multipli ai numarului k
si au ultima cifra egald cu k.

Exemplu: daca n=6, a=(9,273,63,83,93,123), iar k=3, subprogramul va returna
valoarea 4.

29,

Scrieti definitia completda a unui subprogram P, cu trei parametri, care primeste prin
intermediul primului parametru, a, un tablou unidimensional de cel mult 100 de numere
intregi, cu cel mult 4 cifre fiecare, prin intermediul celui de-al doilea parametru, n, numarul
efectiv de elemente ale tabloului, iar prin parametrul k, un numar natural (k<101) si
returneaza cea mai mare suma cu k termeni care se poate obtine adunand k elemente ale

tabloului.
Exemplu: dacé n=6 §i k=4, iar girul este format din elementele (5, 2, 5, 4, 1, 3),
atunci la apel se va returna 17.
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30.

$a se scrie in limbajul ¢/c++ definitia completa a subprogramului calcul, care primeste
prin intermediul parametrului n un numar natural nenul (1<n<10000), iar prin intermediul
parametrului a, un tablou unidimensional care contine n valori naturale, fiecare dintre
aceste valori avand cel mult 9 cifre. Subprogramul returneaza cel mai mare divizor comun
al elementelor tabloului a.

Exemplu: Tn urma apelului, pentru n=5 si tabloul unidimensional (12,36,48,6,60) se va
returna 6.

31.

Scrieti n limbajul c/c++ definitia completa a subprogramul pel care are doi parametri: x,
un numar intreg de cel mult 9 cifre, i y, un numar natural nenul de o cifrd. Subprogramul
determina eliminarea tuturor cifrelor lui x mai mari strict decat y si furnizeazd numarul
obtinut tot prin intermediul parametrului x. Daca toate cifrele lui x sunt mai mari strict decat
y, atunci x va primi valoarea -1.

Exemplu: dacd x=37659 $i y=6, dupa apel x=365, iar y=6.

32.

Scrieti definitia completa a subprogram max, cu trei parametri, a, b, ¢, care primeste prin
intermediul parametrilor a si b doud@ numere reale cu exact doua cifre la partea intreagé si
exact doud zecimale fiecare. Subprogramul determina cel mai mare numér real dintre
urmatoarele patru valori: a, b si numerele reale obtinute din a si b prin interschimbarea
partii intregi cu partea fractionard in cadrul aceluiasi numar. Aceasta valoare este furnizata
prin intermediul parametrului real c.

Exemplu: daca a=33.17 i b=15.40, c va avea valoarea 40.15 (cea mai mare valoare
dintre 33.17, 15.40, 17.33 §i 40.15)

33.

Scrieti definitia completd a subprogramului numar, cu patru parametri, care primeste prin
intermediul parametrului n un numar natural format din cel muit 9 cifre, iar prin intermediul
parametrilor c1 si c2 cate o <$fré cu proprietatea cl1<c2; subprogramul furnizeaza prin
intermediul celui de al patrulea parametru, x, o valoare obtinuta prin eliminarea din numarul
primit prin parametrul n a fiecarei cifre cuprinse in intervalul inchis [c1, ¢2]. Daca toate
cifrele lui n apartin acestui interval, valoarea furnizata prin x va fi 0.

Exemplu: pentru n=162448, c1=4 $i ¢2=7, valoarea furnizata prin x va fi 128.

34,

Subprogramul Nr are un singur parametru, k, prin intermediul caruia primeste un numar
natural de cel putin 3 cifre i cel mult 9 cifre, cu toate cifrele nenule. Subprogramul
furnizeaza tot prin intermediul parametrului k, valoarea obtinuta prin eliminarea primei si
ultimei cifre a numarului transmis la apel.

Scrieti, in limbajul c/c++, definitia completa a subprogramului Nx.

Exemplu: daca subprogramul primeste prin intermediul parametrului k valoarea 12438, in
urma apelului subprogramului Nr, k va primi valoarea 243.
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35.

Se considera subprogramul divizor, cu doi parametri:
- n, prin care primeste un numar natural cu cel mult noua cifre (n>1);
- d, prin care furnizeaza cel mai mare divizor prim al lui n.

Scrietj definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru n=50, dupa apel d=5, iar pentru n=11, dupd apel d=11.

36.

Se considera subprogramul divizori, cu trei parametri:

- n, prin care primeste o valoare naturald (0<n<10°);

- mic $i mare, prin care furnizeaza cel mai mic si respectiv cel mai mare divizor propriu
pozitiv al lui n (diferit de 1 si de n) sau valoarea 0, prin améndoi, dacd numarul nu are
cel putin doi astfel de divizori.

Scrieti definitia completa a subprogramuiui.

Exemplu: pentru numaérul n=12, in urma apelului, mic=2 $i mare=6, iar pentru numarul

n=9, in urma apelului, mic=0 $imare=0.

37.

Un interval cu proprietatea ca existé un singur numar natural, n (2<n), pentru care valoarea

produsului 1-2 -3 -...-n apartine acestui interval este numit interval factorial al lui n.

Exemplu: [5,8] si [3,23] sunt intervale factoriale ale lui 3, dar [1,15] si [7,10] nu

sunt intervale factoriale ale niciunui numar.

Se considera subprogramul interval, cu trei parametri:

- n, prin care primeste un numar natural din intervalul [2,10].

- a §i b, prin care furnizeazd cate un numar natural, astfel incat expresia b-a sa aiba
valoare maxima, iar [a,b] sa fie interval factorial al lui n.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=3, dupa apel a=3 sib=23.

38.

Subprogramul aranjare are doi parametri: a prin care primeste un tablou unidimensional
cu maximum 100 de numere reale nenule $i n, numarul de elemente din tablou.
Subprogramul rearanjeaza elementele tabloului unidimensional astfel incat toate valorile
negative sa se afle pe primele pozitii, iar valorile pozitive in continuarea celor negative.
Ordinea In cadrul secventei de elemente pozitive, respectiv in cadrul secventei de elemente
negative, poate fi oricare. Tabloul modificat va fi furnizat tot prin intermediul parametrului a.

Scrieti definitia completd a subprogramului aranjare.
Exemplu: daca tabloul are 6 elemente si este de forma (12, -7.5, 6.5, -3, -8,

7.5), dupa apel, acesta ar putea fi: (-7.5, -3, -8, 12, 6.5, 7.5).

39.

Scrieti definitia completd a subprogramului shift care primeste prin intermediul
parametrului n o valoare naturald nenuld (n<100), iar prin intermediul parametrului x, un
tablou unidimensional cu maximum 100 de componente. Fiecare componentd a acestui
tablou este un numar intreg care are cel mult 4 cifre. Subprogramul permuta circular cu o
pozitie spre stdnga primele n elemente ale tabloului x $i furnizeaza tabloul modificat tot prin
parametrul x.

Exemplu: daca inainte de apel n=4 si x=(1,2,3,4), dupa apel x=(2,3,4,1).
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40.

Subprogramul inserare are doi parametri:

- n, prin care primeste un numar natural (2£n<20);

- a, prin care primeste un tablou unidimensional care memoreaza un sir de n numere
naturale, fiecare cu cel mult 4 cifre. Cel putin un element al tabloului este numar par.

Subprogramul modifica tabloul astfel incat dupa fiecare termen par al sirului insereaza

valoarea 2011 si furnizeaza, tot prin parametrii n i a, valorile actualizate ale datelor

primite.

Scrieti in limbajul c/c++ definitia completd a subprogramului.

Exemplu: daca n=7 gi a=(1,4,5,3,82,6,2) atunci, dupa apel,

n=11sia=(1,4,2011,5,3,82,2011,6,2011,2,2011).
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