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1. Competente

Competente generale

 identificarea datelor care intervin intr-o problema si a relatiilor dintre
acestea

« elaborarea algoritmilor de rezolvare a problemelor
« aplicarea algoritmilor fundamentali in prelucrarea datelor

Competente specifice

« descrierea coerentad a unei succesiuni de operatii prin care se obtin
din datele de intrare, datele de iesire

« identificarea tipurilor de date necesare pentru rezolvarea unei
probleme (date de intrare, de iesire, de manevra)

« analizarea enuntului unei probleme: identificarea datele de intrare gi
a datele de jesire si stabilirea pasilor de rezolvare a problemei

* reprezentarea algoritmilor in pseudocod
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Competente

« respectarea principiilor programarii structurate n procesul de
elaborare a algoritmilor

« elaborarea unui algoritm de rezolvare a unor probleme din aria
curriculara a specializarii

« alegerea unui algoritm eficient de rezolvare a unei probleme
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2. Etapele rezolvarii problemelor

Etapele rezolvarii problemelor

gandirea algoritmica — baza a dialogului om-calculator

algoritm — metoda de solutionare a unei probleme

Formalizarea unei metode de rezolvare a unei probleme se poate face
numai pe baza unei gandiri algoritmice, adica a unui mod de a gandi
rezolvarea unei probleme prin prisma rezolvarii unei intregi clase de
probleme asemanatoare.

Orice prelucrare automata a informatiilor presupune definirea
urmatorului lant;

intrari . . iesiri
> prelucrari >
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Etapele rezolvarii problemelor
Pentru orice rezolvare a unei probleme cu ajutorul calculatorului, trebuie
parcurse urmatoarele etape:
O analiza problemei;
® elaborarea unui algoritm de rezolvare a problemei;
® implementarea algoritmului intr-un limbaj de programare;
O testarea programului si corectarea erorilor.
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Etapele rezolvarii problemelor

O Analiza problemei

Consta in:
=>»identificarea functiei programului;
=>identificarea fluxului de informatii.

Functia programului determina ceea ce urmeaza sa realizeze programul.

|dentificarea fluxului de informatii presupune identificarea informatiilor de
intrare (descrise cu ajutorul datelor de intrare) si a informatiilor de iesire
(descrise cu ajutorul datelor de iesire).




Etapele rezolvarii problemelor

® Elaborarea unui algoritm de rezolvare a problemei
Consta in gasirea metodei prin care sa se poata rezolva problema.

Presupune identificarea prelucrérilor care se fac asupra datelor de
intrare pentru a obtine datele de iesire.

Este etapa cea mai importanta si cea mai dificila, deoarece presupune
definirea logica a unei secvente de operatii pe care sa le poata executa
calculatorul astfel incat sa se obtina rezultatele dorite.
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Etapele rezolvarii problemelor

® Implementarea algoritmului intr-un limbaj de programare

Algoritmul de rezolvare este transpus in limbaj de programare pentru a fi
comunicat calculatorului.
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Etapele rezolvarii problemelor

O Testarea programului si corectarea erorilor

Testarea programului consta n executia repetata a programului cu
seturi de date de intrare care sa prevada toate situatiile care pot sa
apara in exploatarea curenta a programului.

Corectarea erorilor de sintaxa si a celor de semantica.

Erorile de sintaxa apar in scrierea incorecta a instructiunilor si ele vor fi
corectate in program.

Erorile de semantica (logice) apar din cauza metodei de rezolvare alese
si ele vor trebui identificate in cadrul programului si corectate in
program.

10
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3. Notiunea de algoritm. Caracteristici
Notiunea de algoritm. Caracteristici

Pentru a intelege notiunea de algoritm vom porni de la un exemplu.

Sa presupunem ca trebuie sa mergem la magazin sa cumparam un
produs. Ce trebuie sa facem?
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3. Notiunea de algoritm. Caracteristici

Cand am decis sa plecam la magazin vom proceda astfel:
Pasul 1: luam banii necesari;
Pasul 2: ne indreptam catre magazin;
Pasul 3: solicitam produsul;
Pasul 4: platim;
Pasul 5: venim cu produsul acasa.

Am obtinut astfel un algoritm:
—> care contine 5 etape (deci un numar finit de operatii);

—> care are scrise etapele in ordinea in care trebuie executate (deci sunt
ordonate);

- 1n care fiecare etapa este explicata in cuvinte (deci este complet
definita);

—> care pornind de la ceva (in cazul nostru bani) obtinem ceea ce dorim
(un produs).

12
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Notiunea de algoritm. Caracteristici

In linii mari, relativ la un algoritm putem afirma urmatoarele:

Un algoritm reprezinta o secventa finita de operatii, ordonata si complet
definita care pornind de la datele de intrare produce rezultatele.
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Notiunea de algoritm. Caracteristici

# Exemplu

Scrieti un algoritm care calculeaza si afiseaza pe ecran suma a doua
numere intregi a si b, citite de la tastatura.

Date de intrare: a, b
Date de ijesire: S

14
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Notiunea de algoritm. Caracteristici

Algoritmul
Pasul 1. solicita valori pentru a si b;
Pasul 2. calculeaza S=a+b;
Pasul 3. furnizeaza rezultatul pentru S.

15
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Notiunea de algoritm. Caracteristici

& Exercitiu

Fiind date trei numere naturale x, y si z, citite de la tastatura, sa se
determine si sa se afiseze pe ecran media aritmetica a acestora.

16
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Notiunea de algoritm. Caracteristici

Caracteristicile algoritmilor

1. claritatea — algoritmul sa fie precis definit, sa prezinte clar si fara
ambiguitati toate etapele care trebuie parcurse pana la obtinerea
solutiei;

2.  finitatea — algoritmul sa fie format dintr-un numar finit de pasi, prin
executarea carora sa se ajunga la rezolvarea problemei si
obtinerea rezultatelor;

3. universalitatea — algoritmul trebuie sa permita rezolvarea unei
clase de probleme, care sunt de acelasi tip si care difera intre ele
numai prin datele de intrare;

4.  eficienta — etapele care compun algoritmul trebuie alese astfel
incat solutia problemei sa fie obtinuta dupa un numar minim de

pasi.

é 1 %
Colegiul National “Petru Rares” Suceava g

prof. Marius UDUDEC L



4. Date cu care lucreaza algoritmii

Date cu care lucreaza algoritmii

Date
Datele sunt obiecte prelucrate de algoritmi.

Data este un model de reprezentare a algoritmilor, accesibil
calculatorului, cu care se poate opera pentru a obtine informatii.

Din punct de vedere logic, data este definita de trei elemente:

- Identificator - reprezinta un nume format din unul sau mai multe
caractere;

- valoare — reprezinta continutul zonei de memorie in care este
stocata data;

- atribute — reprezinta proprietati ale datelor care determina modul n
care sistemul va trata datele.

Cel mai important atribut este tipul datei.
Tipul datei reprezinta apartenenta datei la 0 anumita clasa de date,
careia 1i corespunde un anumit model de reprezentare interna.

Colegiul National “Petru Rares” Suceava =
prof. Marius UDUDEC o



Date cu care lucreaza algoritmii

Clasificarea datelor

1. in functie de momentul in care se produc in fluxul de date:
- date de intrare
- date de iesire
- date de manevra
2. 1n functie de valoare:
- variabile
- constante
3. In functie de modul de compunere:
- date elementare
- structuri de date
4. 1n functie de tip:
- date numerice
- date logice
- date siruri de caractere
19
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Date cu care lucreaza algoritmii
Expresii

O expresie este constituita dintr-o succesiune de operanzi, conectati prin
operatori.

Expresia este o combinatie valida de operatori si operanzi.

Un operand poate fi o constanta, o variabila, sau o expresie incadrata
intre paranteze rotunde.

Operatorii desemneaza operatiile care se executa asupra operanzilor.

Forma unei expresii:
nume <« expresie
unde ‘<’ reprezinta operator de atribuire.

In timpul executiei, expresiile sunt evaluate (adicd se calculeazd un
rezultat).

20
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Date cu care lucreaza algoritmii

# Exemple
E—8+12
E-2*3+4/2
E-3<=5 or 7>8

1
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5. Operatii asupra datelor
Operatii asupra datelor

Operatori

Operatorii sunt caractere speciale (*, /, <, = etc.) sau cuvinte cheie (mod,
and etc.) prin intermediul carora se reprezinta operatile care se
efectueaza in cadrul unui algoritm.

Tipuri de operatori:

B} operatori aritmetici;
_ operatori relationall;
- operatori logici.

é 1 %
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Operatii asupra datelor

a. operatori aritmetici (matematici)
- definesc o operatie aritmetica
- pot fi; - unari (se aplica asupra unui singur operand) sau
- binari (actioneaza asupra a doi operanzi)

Operatorii aritmetici sunt de doua tipuri:
- multiplicativi: * (inmultire)
/ (impartire, DIV)
% (restul impartirii intregi, MOD)
- aditivi: + (adunare)
- (scadere)

23
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Operatii asupra datelor

b. operatori relationali (de comparatie)
- sunt operatori binari
- se aplica asupra operanzilor de tip numeric sau de tip sir de
caractere
- furnizeaza un rezultat de tip logic.

Operatorii relationali sunt: = (egal)
# (diferit)
(mai mic)
(mai mare)
(mai mic sau egal)
(mai mare sau egal)

IAN V A

v
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Operatii asupra datelor

C. operatori logici

-definesc o operatie logica

-se pot aplica numai asupra operanzilor logici
-produc un rezultat de tip logic

Operatorii logici sunt: not - ! (negatie logica)
and - && (SI logic)
or- || (SAUIlogic)

Notatii: 1 — adevarat (true)
0 — fals (false)

x|y x| xlly | x&&y

0
1
1
1

P

O O
R O +— O
o O - B
R O O O
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Operatii asupra datelor
# Exemplu

Se citeste de la tastatura un numar natural n. Sa se calculeze si sa se
afiseze pe ecran factorialul numarului natural n.

nl=1-2 -3 -... °n

Date de intrare: n
Date de iesire. p
Date de manevra: i

unde:

n — numarul natural pentru care se calculeaza factorialul

i — variabila care va memora pe rand primele n nume naturale,
ie[1l,n]

p — Vvariabila care va memora rezultatele partiale si rezultatul final
(produsul primelor n numere naturale nenule)
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Operatii asupra datelor
Trebuie sa rezolvam urmatoarea problema:

- citirea lui n
- initializarea variabilei p cu valoarea 1 (elementul neutru pentru produs)
- inmultirea pe rand a numerelor 1, 2, 3, ..., n la variabila p
(pentru aceasta consideram variabila i, care va lua pe rand valorile 1,
2, 3, ..., n,initial valoarea lui i este 1)
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Operatii asupra datelor

Algoritmul

Pasul 1. citeste valoarea lui n;

Pasul 2. atribuie lui p valoarea 1;

Pasul 3. atribuie lui i valoarea 1;

Pasul 4. atribuie lui p valoarea p*i;

Pasul 5. atribuie lui | valoarea i+1,;

Pasul 6. daca i<n atunci treci la Pasul 4, altfel treci la Pasul 7;

Pasul 7. scrie valoarea lui p.

28
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6. Reprezentarea algoritmilor
Reprezentarea algoritmilor

Limbajul natural nu permite o descriere suficient de exacta a algoritmilor.
Din acest motiv pentru reprezentarea algoritmilor se folosesc diferite
forme de descriere caracteristice.

Doua din cele mai folosite forme de descriere a algoritmilor sunt:

=>» limbajul pseudocod,;
=» scheme logice.

29
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Reprezentarea algoritmilor

A. Reprezentarea algoritmilor in [imbaj pseudocod

Limbajul pseudocod foloseste cuvinte cheie, adica niste cuvinte cu
inteles prestabilit, care indica operatia care se executata.

30
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Reprezentarea algoritmilor

# Exemplu

Scrieti un algoritm care calculeaza si afiseaza pe ecran suma a doua
numere intregi a si b citite de la tastatura.

Date de intrare: a,b
Date de jesire: S

31
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Reprezentarea algoritmilor

a). algoritmul
Pasul 1. solicita valori pentru a si b;

Pasul 2. calculeaza S=a+b;
Pasul 3. furnizeaza rezultatul pentru S.

2
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Reprezentarea algoritmilor
b). pseudocodul

citeste a,b (numere intregi)
S—a+b

scrie S

In acest pseudocod s-au folosit doud cuvinte cheie: citeste Si scrie.

33
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Reprezentarea algoritmilor

&5 Exercitiu

Fiind date trel numere naturale x, y Si z, sa se determine si sa se

afiseze pe ecran media aritmetica a celor trei numere. Valorile pentru
X, y Si z se citesc de la tastatura.

34
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Reprezentarea algoritmilor

B. Reprezentarea algoritmilor prin scheme logice

Schemele logice utilizeaza sageti de legatura intre diferite forme
geometrice care simbolizeaza actiunile ce urmeaza a fi executate.

In continuare sunt prezentate blocurile care intrd& in componenta unei
scheme logice.

35
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Reprezentarea algoritmilor
a. Bloc pentru introducerea datelor (bloc de citire)

|

/ citeste Lista wvariabile /

'

unde “Listd wvariabile” cuprinde numele simbolice ale variabilelor
carora li se asociaza valori numerice (citite).
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Reprezentarea algoritmilor
b. Bloc de extragere a rezultatelor (bloc de scriere)

|

/ scrie Lista variabile /

'

unde variabilele mentionate in ,Listda variabile” constituie rezultate
ale problemei.

37
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Reprezentarea algoritmilor
c. Bloc de calcul (bloc de atribuire)

|

V — expresie

'

Un astfel de bloc indica urmatoarea succesiune de operatii:
Pasul 1. se calculeaza expresia din membrul drept;

Pasul 2. se atribuie variabilei din membrul stang valoarea calculata
anterior (V reprezinta numele variabilei).

38
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Reprezentarea algoritmilor

d. Bloc de decizie (bloc decizional)

expresie logica

Expresie logica (conditia) poate avea valoarea “adevarat” sau
“fFals”. In functie de valoarea logica obtinutd, blocul urméator care
va fi parcurs va fi legat fie de ramura “true’(adevarat) fie de
ramura “false’(fals).

true false

39
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Reprezentarea algoritmilor
e. Bloc de inceput (bloc de start)

( start )
v

Indica Tnceputul algoritmului.

40
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Reprezentarea algoritmilor
f. Bloc de sfarsit (bloc de stop)

|
(stor )

Indica sfarsitul algoritmului.
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Reprezentarea algoritmilor

# Exemplu

Scrieti un algoritm care calculeaza si afiseaza pe ecran suma a doua
numere naturale a si b, citite de la tastatura.

Date de intrare: a,b
Date de jesire: S

42
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Reprezentarea algoritmilor

a). algoritmul
Pasul 1. solicita valori pentru a si b;

Pasul 2. calculeaza S=a+b;
Pasul 3. furnizeaza rezultatul pentru s.
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Reprezentarea algoritmilor
b). pseudocodul

citeste a,b (numere naturale)
S—a+b

scrie S
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Reprezentarea algoritmilor

c). schema logica

45
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Reprezentarea algoritmilor

& Exercitiu

Fiind date trei numere naturale x, y Si z, citite de la tastatura, sa se
determine si sa se afiseze media aritmetica a celor trei numere.

46
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7. Principiile programarii structurate

Principiile programarii structurate

Prin structura se intelege o anumita forma de imbinare a operatiilor cu
care lucreaza algoritmii.

Programarea structurata are la baza o justificare matematica, furnizata
de Bohm si Jacopini si cunoscuta ca “teorema de structura® care
precizeaza ca orice algoritm avand o intrare si o jiesire (adica un singur
punct de Tnceput si un singur punct de terminare a executiei) poate fi
reprezentat ca o combinatie a trei structuri de control:

a. secventa — succesiune de doua sau mai multe operatii;

b. decizia — alegerea unei operatii din doua alternative posibile;

C. repetitia  — repetarea unei operatii atata timp cat o anumita conditie
este indeplinita.

a7
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Principiile programarii structurate
a. Structura secventiala (liniara)

Secventa reprezinta o succesiune de doua sau mai multe operatii care
contine o transformare de date:

l

Secventa A

1

unde “Secventa A’ reprezinta o transformare de date.

In limbaj natural, executia poate fi descrisd astfel: pasii se executa in
ordinea in care au fost scrisi.

48
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Principiile programarii structurate
In pseudocod, executia se descrie astfel:
operatie 1
operatie 2

operatie n

49
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Principiile programarii structurate
# Exemplu

Sa se calculeze si sa se afiseze pe ecran suma, produsul si diferenta a trei
nume intregi x, y si z citite de la tastatura.

Date de intrare: x, y, z
Date de iesire: S, P, D
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Principiile programarii structurate

a). algoritmul
Pasul 1. se dau valori pentru x, y Si z;
Pasul 2. se calculeaza S=x+y+z
Pasul 3. se calculeaza P=x*y*z
Pasul 4. se calculeaza D=x-y-z
Pasul 5. afiseaza rezultatele pentru S, P si D.

51
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Principiile programarii structurate
b). pseudocodul

citeste x,vy,z (numere intregi)
Sex+ty+2z
Pex*y*z
Dex—-y—-2z

scrie S,P,D

52
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Principiile programarii structurate
c). schema logica

C start )

/citeste x,y,z/

S—x+vy+z
l

Px*y*z

A 4

Dx-y-2z

/ scrie S,P,D /

(: stop :)
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Principiile programarii structurate

&5 Exercitiu

Se dau trei numere naturale a, b si ¢ citite de la tastatura. Sa se
calculeze si sa se afiseze pe ecran valorile expresiilor:

Sl=(a+b) - (a-b)
S2=a-b+a-c+b-c
P=S1-S2

Se cer:
a) algoritmul;
b) pseudocodul;
c) schema logica.
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Principiile programarii structurate

b. Structura decizionala (alternativa)

Decizia reprezinta alegerea unei operatii sau a unei secvente de operatii
dintre doua alternative posibile.

Structura decizionala are urmatoarea forma:

true false

expresie logica

A 4

Secventa A Secventa B

55
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Principiile programarii structurate

In limbaj natural, executia poate fi descrisa astfel:
Pasul 1. se evalueaza expresia logica;
Pasul 2. daca aceasta este adevarat, se executa “Secventa A”,
in caz contrar (daca este falsa) se executa “Secventa B”.
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Principiile programarii structurate

In pseudocod, executia se descrie astfel:
—daca expresie logicad atunci
Secventa A
altfel

Secventa B

—1

i
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Principiile programarii structurate
# Exemplu

Se dau doua numere naturale a si b distincte. Sa se determine care
dintre ele are valoarea mai mare.

Date de intrare: a,b
Date de jesire: max
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Principiile programarii structurate

a). algoritmul
Pasul 1. se dau valori lui a si b;

Pasul 2. se determina maximul dintre a si b: daca a este mai
mare ca b atunci maximul este a altfel maximul este b;

Pasul 3. se afiseaza maximul.
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Principiile programarii structurate

b). pseudocodul
citeste a,b (numere naturale)
—daca a>b atunci
max«—a
altfel
max«b

M
scrie max
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Principiile programarii structurate
c). schema logica

C start )
/ citesLe a,b /

true ‘//,,i\\\\\> false
>b

\a/
\ 4 A 4

max—a max<b

!

/ scrie max /

( stop D)
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Principiile programarii structurate

&5 Exercitiu
Se citeste de la tastatura un numar intreg x. Sa se afiseze mesajul
“Da” daca numarul citit este pozitiv sau mesajul “Nu” in caz contrar.
Se cer:
a) algoritmul,
b) pseudocodul;
c) schema logica.
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Principiile programarii structurate
Decizia cu varianta unei cai nule

Mai exista o forma a structurii decizionale si anume cea cu varianta unei
cai nule.

Forma acestel structuri este urmatoarea:

true
I expresie logica

Secventa A
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Principiile programarii structurate
in limbaj natural, executia poate fi descrisa astfel:
Pasul 1. se evalueaza expresia logica,;

Pasul 2. daca aceasta este adevarat, se executa “Secventa A" apoi
executia structurii decizionale se Tincheie; in caz contrar (daca
expresia logica este falsa) executia structurii decizionale se incheie.
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Principiile programarii structurate

In pseudocod, executia se descrie astfel:

daca expresie logica atunci
[. Secventa A

65
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Principiile programarii structurate

# Exemplu

Se citeste de la tastatura o valoare intreaga a. Sa se afiseze pe
ecran modul numarului a.

Date de intrare: a
Date de iesire: a
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Principiile programarii structurate

a). algoritmul
Pasul 1. se da valoare lui a;
Pasul 2. daca a este negativ atunci a devine pozitiv;

Pasul 3. se tipareste a.
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Principiile programarii structurate

b). pseudocodul
citeste a (numar intreq)
daca a<0 atunci
[; a < -a

scrie a
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Principiile programarii structurate

c). schema logica

C start )

/citeste a/

true 0 false

/ scrie a /

(_stop D
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Principiile programarii structurate

&5 Exercitiu
Se citeste de la tastaturd un numar intreg x. In cazul in care acesta
este mai mare sau egal cu zero, se va afisa pe ecran mesajul “numar
natural’, altfel nu se va afisa niciun mesa,.
Se cer:
a) algoritmul,
b) pseudocodul;
c) schema logica.
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Principiile programarii structurate

c. Structura repetitiva

Repetitia (bucla, ciclul sau iteratia) asigura executia unei secvente in
mod repetat in functie de o anumita conditie.

Exista trei tipuri de structuri repetitive:
- structura repetitiva cu test initial,

- structura repetitiva cu test final,

- structura repetitiva cu contor.
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Principiile programarii structurate
a). Structura repetitiva cu test initial
Structura repetitiva cu test initial are forma:

‘ false
expresie logica

‘,true

Secventa A

72

T Colegiul National “Petru Rares” Suceava

prof. Marius UDUDEC L



Principiile programarii structurate

Executia structurii repetitive cu test initial presupune parcurgerea
urmatoarelor etape:

Pasul 1. se evalueaza expresia logica;, daca rezultatul este
adevarat se trece la Pasul 2, altfel executia se incheie;

Pasul 2. se executa ,Secventa A", apoi se trece la Pasul 1.
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Principiile programarii structurate
Exprimarea in pseudocod:

cat timp expresie logica executa
L Secventa A
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Principiile programarii structurate

# Exemplu

Sa se calculeze si sa se afiseze pe ecran suma primelor n numere
naturale nenule. Valoarea lui n (numar natural nenul) se citeste de la
tastatura.

Date de intrare: n
Date de iesire: S
Date de manevra: i
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Principiile programarii structurate

a). algoritmul

Pasul 1. se citeste valoarea lui n;

Pasul 2. se atribuie lui s valoarea 0 si lui i valoarea 1;

Pasul 3. daca i este mai mic sau egal cu n se trece la Pasul 4,
altfel se trece la Pasul 5;

Pasul 4. se calculeaza suma dupa formula S=S+i si i ia valoarea
urmatorului termen al sumei, dupa formula i=i+1,
apol se trece la Pasul 3;

Pasul 5. se afiseaza valoarea sumei S.
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Principiile programarii structurate

b). pseudocodul

citeste n (numar natural nenul)
S<—O
i1
at timp i<n executa
S—S+1
ii+1

scrie S

/=t
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Principiile programarii structurate

C). schema logicéa

C start )

/citeste n/
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Principiile programarii structurate

&5 Exercitiu
Sa se calculeze si sa se afiseze pe ecran produsul primelor n numere
naturale nenule. Valoarea lui n (numar natural nenul) se citeste de la
tastatura.
Se cer:
a) algoritmul,
b) pseudocodul;
c) schema logica.
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Principiile programarii structurate

b. Structura repetitiva cu test final
Structura repetitiva cu test final are forma:

expresie logica
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Principiile programarii structurate

Executia structurii repetitive cu test final presupune parcurgerea
urmatoarelor etape:

Pasul 1. se executa secventa A

Pasul 2. se evalueaza expresia logica; daca rezultatul este
adevarat, se continua cu pasul 1, in caz contrar, se incheie executia
structurii repetitive.
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Principiile programarii structurate

Exprimarea in pseudocod:

executa
Secventa A

cat timp expresie logica
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Principiile programarii structurate

# Exemplu

Sa se calculeze si sa se afiseze pe ecran suma primelor n numere
naturale nenule. Valoarea lui n (numar natural nenul) se citeste de la
tastatura.

Date de intrare: n

Date de iesire: S
Date de manevra: i
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a). algoritmul
Pasul 1.
Pasul 2.
Pasul 3.
Pasul 4.

Pasul 5.

prof. Marius UDUDEC

Principiile programarii structurate

se citeste valoarea lui n;
se atribuie lui S valoarea 0 si lui i valoarea 1,
se calculeaza suma S=S+i si i ia valoarea i=i+1;

daca i<n se trece la Pasul 3, Tn caz contrar se trece la
Pasul 5;

se afiseaza valoarea sumei S.
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Principiile programarii structurate

b). pseudocodul

citeste n (numdar natural nenul)
S<—O

i1

executa

S«S+1
1ei+1
cat timp i<n
scrie S
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Principiile programarii structurate

Cc). schema logicéa

C start )

/citeste n/
|

s~0

i1

1
<

s—s+i

1-i+1
'

i<n

true

false

%e_n/
(: stop :)

4 Colegiul National “Petru Rares” Suceava
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Principiile programarii structurate

&5 Exercitiu
Sa se calculeze si sa se afiseze pe ecran produsul primelor n numere
naturale nenule. Valoarea lui n (numar natural nenul) se citeste de la
tastatura.
Se cer:
a). algoritmul;
b). pseudocodul;
c). schema logica.
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Principiile programarii structurate

c. Structura repetitiva cu contor
Structura repetitiva cu contor are forma:

|

contor-vi

-
<

A 4

false ‘//,//,\\\7?\‘ true

secventa A

A 4

contor-~contor+pas

unde cu “vi” s-a notat valoarea initiala, iar cu “v£" s-a notat valoarea
finala.
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Principiile programarii structurate

Executia structurii repetitive cu contor presupune parcurgerea
urmatoarelor etape:

Pasul 1. variabila de ciclare “contor” ia valoarea initiala “vi”;

Pasul 2. daca “contor” este mai mic sau egal cu valoarea finala
“vE’, se executa “Secventa A", se aduna valoarea
pasului la “contor” si se reia cu pasul 2, altfel, executia
este incheiata.
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Principiile programarii structurate

Exprimarea in pseudocod:

pentru contor=vi,vf,pas executa
L secventa A

Observatie: daca valoarea pasului este 1, nu este obligatorie
specificarea pasulul.
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Principiile programarii structurate
# Exemplu

Sa se calculeze si sa se afiseze pe ecran suma primelor n numere
naturale. Valoarea lui n (numar natural nenul) se citeste de la tastatura.

Date de intrare: n
Date de jesire: S
Date de manevra: i
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Principiile programarii structurate

a). algoritmul
Pasul 1. se da valoare lui n;
Pasul 2. se da lui s valoarea 0 silui i valoarea 1,
Pasul 3. daca i<n se trece la Pasul 4, altfel se trece la Pasul 5 ;
Pasul 4. se calculeaza suma dupa formula S=S+i si i=i+1;
Pasul 5. se afiseaza valoarea sumei S.
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Principiile programarii structurate
b). pseudocodul
citeste n (numdar natural nenul)
S0

pentru i=1,n executa
hgp

scrie S
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Principiile programarii structurate

C). schema logica

C start )

/citeste n/

false /-<n 1 i+l

S<—S+i

! true
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Principiile programarii structurate

&5 Exercitiu
Sa se calculeze si sa se afiseze pe ecran produsul primelor n numere
naturale. Valoarea Ilui n (numar natural nenul) se citeste de la
tastatura.
Se cer:
a). algoritmul;
b). pseudocodul;
c). schema logica.
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8. Analiza eficientei unui algoritm
Analiza eficientei unui algoritm

Pentru rezolvarea unei probleme se pot folosi mai multi algoritmi. In
acest caz se va alege algoritmul cel mai eficient.

Algoritmul cel mai eficient este cel care foloseste cel mai putin resursele
calculatorului si anume:

* memoria interna;
e procesorul.
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Analiza eficientei unui algoritm

A. Memoria interna

Pentru a face economie de memorie interna, trebuie avute in vedere
urmatoarele:

- alegerea corecta a tipului de data pentru fiecare variabila de
memorie folosita;

- rezolvarea problemei folosind cat mai putine variabile de memoirie.

Analiza datei trebuie sa se faca in doua moduri la alegerea tipului de
data:
- logic;
- fizic.
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Analiza eficientei unui algoritm

a. Logic (la nivel conceptual)
- analiza se face pornind de la enuntul problemei;
- presupune identificarea domeniului de definitie extern al datelor.

Exemplu de domeniu de definitie extern al datelor: pentru a memora
un numar de la extragerea loto “6 din 49" se va folosi o variabila
care memoreaza un numar intreg pozitiv din intervalul [1,49].
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Analiza eficientei unui algoritm

b. Fizic (Ia nivelul reprezentarii ei In memoria interna)

- analiza se face pornind de la tipurile de date implementate in
limbajul de programare;

- fiecare tip de data are un domeniu de definitie intern al datelor;

- se alege tipul de data care consuma cea mai putina memorie,
astfel incat domeniul de definitie extern al datei sa fie inclus in
domeniul de definitie intern al datei.
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Analiza eficientei unui algoritm

B. Procesorul

Timplu de executie al unui algoritm depinde de cate valori ale datelor de
intrare vor fi prelucrate.

Se definegte dimensiunea datelor de intrare ca fiind numarul de valori
pentru datele de intrare ale unui algoritm.

In functie de complexitatea algoritmului, evaluarea timpului de executie
se poate face prin:

- numarul de operatii elementare ale algoritmului, sau
- timpul mediu al programului.

é 1 %
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Analiza eficientei unui algoritm

a. Numarul de operatii elementare ale algoritmului

- 0 operatie elementara este o operatie sau o succesiune de operatii
care nu depind de caracteristicile problemei (exp: o operatie de
citire/scriere, o operatie aritmetica, o operatie de comparatie, 0
operatie de atribuire, un grup de astfel de operatii);

- In schimb, n operatii de atribuire nu reprezinta o operatie
elementara, deoarece depinde de o caracteristica a problemei, si
anume de valoarea lui n;
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Analiza eficientei unui algoritm

# Exemplu

Suma an numere Sumaan numere pare
citeste n (numar natural) citeste n (numar natural)
s<0 s<0
pentru i-1,n executa -pentru i-1,n executa

citeste a citeste a

S « s+a daca a mod 2=0 atunci
|:. S « Ss+a

scrie

ie s -

scrie s
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Numarul de operatii:

Analiza eficientei unui algoritm

Suma an numere

- 4 operatii elementere in afara
structrurii repetitive: citire, atribuire,
initializare contor, scriere

- 4 operatii elementare in structura
repetitiva: comparare contor,
incrementare contor, citire, atribuire

Total operatii: 4+4*n

Suma a n numere pare

- 4 operatii elementere in afara
structrurii repetitive: citire, atribuire,
initializare contor, scriere

- 4 operatii elementare in structura
repetitiva: comparare contor,
incrementare contor, citire,
Comparare

- nu se poate preciza daca se
executa si atribuirea (x reprezinta
numarul elementelor pare)

Total operatii: 4+4*n+x

Colegiul National “Petru Rares” Suceava
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Analiza eficientei unui algoritm
b. Timpul mediu al programului

- timpul mediu de executie depinde de timpul minim de executie care
corespunde cazului cel mai favorabil (cand se executa cele mai
putine operatii) si timpul maxim de executie care corespunde cazului
cel mai defavorabil (cand se executa cele mai multe operatii);
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Analiza eficientei unui algoritm
# Exemplu
Suma a n numere pare.

- cazul cel mai favorabil: nu exista numere pare (x=0) si numarul
de operatii este 4+4*n;

_ - cazul cel mai defavorabil: toate numerele sunt pare (x=n) si
numarul de operatii este 4+4*n+n ~ 4+5%*n;

~_ - pentru a calcula timpul mediu de executie, va trebui sa
analizam toate cazurile posibile (in total n+1 cazuri): niciun numar par,
un numar par, doua numere pare, ..., n numere pare; |

- numarul mediu de operatii fiind dat de x calculat astfet—r———

I ¢ I
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9. Aplicatii
Fisa de lucru
. Algoritmi
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