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1. Competente

Competente generale
« implementarea algoritmilor intr-un limbaj de programare
« aplicarea algoritmilor fundamentali in prelucrarea datelor

Competente specifice

 identificarea necesitétii structurarii datelor in tablouri
« prelucrarea datelor structurate

 utilizarea unui mediu de programare C++
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2. Algoritmi de cautare

Algoritmi pentru cautarea unui element intr-un vector

Pentru cautarea unui element intr-un vector se pot folosi:
 algoritmul de cautare intr-un vector nesortat;
 algoritmul de cautare intr-un vector sortat.

Enunt;

Se dau:

- un vector v cu n elemente numere intreqi, fiecare element avand cel
mult patru cifre i

- o valoare intreaga x de cel mult patru cifre.

Sa se stabileasca daca valoarea datd se gaseste sau nu printre

elementele vectorului, afisdndu-se pe ecran mesajul ,Exista” sau mesajul

»,Nu exista”, dupa cum elementul cdutat se afla sau nu printre elementele

vectorului.
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Algoritmi de cautare

a. Algoritmul de cautare intr-un vector nesortat
(cautare secventiala)

Cautarea elementului se face prin parcurgerea secventiala a vectorului.

Se foloseste o variabila gasit (denumita variabila semafor) de tipul int,
definita astfel:

_ l, daca x exista 1in vector
gasit = .
O, in caz contrar

é 1 %
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Algoritmi de cautare

Se foloseste metoda reducerii la absurd: Tnainte de a incepe cautarea se
presupune ca valoarea x nu se afla in vector (se initializeaza gasit cu
valoarea 0).

Se parcurg elementele vectorului, element cu element si se testeaza daca
un element din vector este egal cu x: In caz afirmativ variabila gasit
devine 1.
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Algoritmi de cautare

gasit —~ O
~ pentru i-1,n executa
daca v[i]=x atunci
[ gasit ~ 1
H
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Algoritmi de cautare

b. Algoritmul de cautare intr-un vector sortat
(cautare binara)

Algoritmul are la baza principiul injumatatirii repetate a domeniului in care
se cauta elementul, prin impartirea vectorului in doi subvectori.

Notatii:
» 1i indicele primului element din vector (limita inferioara);
= 1s indicele ultimului element din vector (limita superioara);

= mij indicele elementului din mijlocul vectorului;

1li + 1s
2

mij =
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Algoritmi de cautare

Se compara valoarea cautata cu valoarea elementului din mijloc v[mij];
daca cele doua valori sunt egale inseamna ca s-a gasit elementul; daca
nu sunt egale, vectorul v va fi impartit in doi subvectori:

= subvectorul din stanga: v[1i], wv[1i+1], ..., v[mij-1];

» subvectorul din dreapta: v[mij+1],..., v[ls-1], v[1ls];
Cautarea va continua doar in acel subvector in care, Tn mod logic,
elementul x s-ar putea gasi, dupa cum elementul din mijloc este mai mare
sau mai mic decat elementul cautat;

Procedeul se repeta pana cand elementul x s-a gasit sau pana cand

subvectorul Tn care trebuia sa se mai caute nu mai are elemente.
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Algoritmi de cautare

gasit —~ O
1i ~ 1
l1s « n
— clt timp 1i<ls si gasit=0 atunci
mij « (li+ls)/2
— daca v[mij]l=x atunci
gasit ~ 1
altfel
— daca x<v[mij] atunci
1s —« mij-1
altfel
1i « mij+1

10
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3. Algoritmi de sortare
Algoritmi pentru sortarea unui vector

Pentru sortarea elementelor unui vector se pot folosi algoritmii:
« algoritmul de sortare prin metoda selectiei directe;
« algoritmul de sortare prin metoda bulelor.

Enunt;

Se citeste de la tastaturda un vector v cu n elemente numere intreqi,
fiecare element avand cel mult patru cifre (n<1000).

Sa se sorteze elementele vectorului in ordine crescatoare si sé se afiseze
pe ecran vectorul sortat.

11
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Algoritmi de sortare
a. Algoritmul de sortare prin metoda selectiei directe

facebook.com/AlgoRythmics Intercultural Computer Science Education

Created at Sapientia University (in cooperation with “Maros Mivészegyiittes")

0:03/7:07

http://www.youtube.com/watch?v=Ns4TPTC8whw&feature=related
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http://www.youtube.com/watch?v=Ns4TPTC8whw&feature=related

Algoritmi de sortare

Prin aceasta metoda se aduce pe prima pozitie elementul cu valoarea
cea mai mica din cele n elemente ale vectorului, apoi se aduce pe pozitia
a doua elementul cu cea mai mica valoare din ultimele n-1 elemente ale
vectorului, apoi se aduce pe a treia pozitie elementul cu cea mai mica
valoare din ultimele n-2 elemente ale vectorului s.a.d.m.
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Algoritmi de sortare
— pentru i=1,n-1 executa
— pentru j=i+l,n executa
daca v[i]>v[]j] atunci
T v[ilov[j]
il

1l

—l

S-anotatcuv[i]-v[j] interschimbarea valoriiv[i] cuvaloareav[j].

14
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Algoritmi de sortare

b. Algoritmul de sortare prin metoda bulelor (bubble sort)

facebook.com/AlgoRythmics Intercultural Computer Science Education

Created at Sapientia University (in cooperation wi aros MG szegyuttes )
£/

0:04 /5

http://www.youtube.com/watch?v=lyZOPjUT5B4&feature=player embedded#!
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http://www.youtube.com/watch?v=lyZQPjUT5B4&feature=player_embedded#!

Algoritmi de sortare

Prin aceasta metoda se parcurge vectorul si se compara fiecare element
cu succesorul sau. Daca cele doua elemente nu sunt in ordine, ele se

iInterschimba.
Vectorul se parcurge de mai multe ori, pana cand la o parcurgere

completa nu se mai executa nicio interschimbare.

16
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Algoritmi de sortare

Se utilizeaza variabila sortat de tip int care se initializeaza cu
valoarea 1 la inceputul parcurgerii (se presupune ca vectorul este sortat)

si, daca 1n timpul parcurgerii se executa o interschimbare, variabilei
sortat | se atribuie valoarea 0 (vectorul nu este sortat):

1, cand vectorul este sortat

sortat = _
O, in caz contrar

Parcurgerea repetata a vectorului se termina atunci cand, la sfarsitul unei
parcurgeri, variabila sortat nu isi modifica valoarea (isi pastreaza
valoarea 1);

17
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Algoritmi de sortare

sortat « O
—cat timp sortat=0 executa
sortat —~ 1
— pentru i=, n-1 executa
—daca v[i]>v[i+l] atunci
v[i]ov[i+l]
sortat —~ O

-l
-l

i

S-a notat cu v[i]ov[i+1l] interschimbarea valorii v[i] cu valoarea
vii+l].
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4. Interclasare

Algoritm pentru interclasarea a doi vectori

Interclasarea a doi vectori sortati inseamna reuniunea celor doi vectori intr-
un al treilea vector care va fi sortat.

Enunt:

Se citeste de la tastatura un vector a cu m elemente numere intregi, sortat
crescéator gi un vector b cu n elemente numere intregi, sortat crescator.
Fiecare element al vectorului avand cel mult patru cifre (n<1000, m<1000).
Se cere sa se afiseze pe ecran cele m+n elemente din cei doi vectori in

ordine crescatoare.
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Interclasare
Se compara primul element din vectorul a cu primul element din vectorul b
si cel mai mic dintre ele se pune in vectorul ¢, Thaintand cu o pozitie n
vectorul din care a fost luat elementul.

Procedeul se repeta pana cand se epuizeaza unul din vectori. La final se
copie la sfarsitul vectorului ¢ toate elementele din vectorul ramas

neterminat.
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Interclasare

icl, j<1, k<O
- cat timp i<m si j<n executd
k-k+1
—daca a[i]<b[j] atunci
clk]—al[i]
i1-1+1
altfel
clk]-Db[]]
j—j+1

.

L . . .
—daca i<m atunci

- cdt timp i<m executa

L. k-k+l; c[k]l~a[i];, i-i+1
- .

~dacd j<n atunci

cdt timp j £ n executid
{. kek+l; c[k]<b[j]; j—j+1

B

21
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5. Aplicatii

Fise de lucru
« Aplicatii tablouri unidimensionale (vectori)
* Aplicatii tablouri bidimensionale (matrici)

22
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