Colegiul National “Petru Rares” Suceava
prof. Marius UDUDEC

Probleme OLI & OJI N

prof. Mariug UDUDEC

Probleme OLI & OJI

Problema OLI
Problema OJI
Implementari sugerate

v Vv Vv Vv

Bibliografie

» Problema OLI

e Enunt
problema propusa pentru OLI 2024 de prof. Marius UDUDEC

Ministerul Educatiei
Inspectoratul Scolar al Judetului Suceava
Olimpiada Locald de Informaticé - 2024 Clasa a Vll-a

Problema — Bomboana magica 100 puncte

Maria este o fetitd isteatd si foarte apreciatd de colegii ei. Recent a implinit 14 ani si pentru a-si
sarbatori aniversarea, a organizat o mica petrecere. Stiind cé-i plac mult dulciurile, colegii ei i-au
oferit pe 1angé cadoul mult dorit si o bomboand magicd, gustoasa si aromata, pentru a o alinta.
Pentru ca Maria s3 fie cdt mai impresionatd, bomboana magicd are in compozitie arome codificate
prin numere prime iar cantitatea fiecirei arome din bomboand este datd de puterea numarului
asociat aromei. Maria a aflat cd aromele si puterile aromelor sunt date de o valoare numericd
}asociaté bomboanei.

Stiind valoarea numerica asociatd bomboanei ajutati-o pe Maria sa determine aromele si puterile
corespunzitoare.

Cerinta

1. Determinati si afisati aroma/aromele ce apar la cea mai mare putere in compunerea bomboanei.

2. Afisati aromele si puterea la care apare fiecare aroma in compozitia bomboanei, ordonate
crescator dupa puterile aromelor, iar dacd doud arome au aceeasi putere, ordonate crescator
dupa arome.

Date de intrare

De pe prima linie a fisierului bomboana.in se citeste un numar natural n ce reprezintd numéarul
asociat bomboanei magice.

Date de iesire

in fisierul bomboana.out se va afisa aroma/aromele ce apar la cea mai mare putere in numdrul
asociat bomboanei. Afisarea se face pe primul rénd, iar dacd sunt mai multe arome, se vor afisa
separate prin cite un spatiu, crescitor dupd aroma. Pe fiecare din urmétoarele linii ale fisierului se
vor afisa separate prin cdte un spatiu douad numere reprezentdnd aroma, respectiv puterea la care
apare fiecare aroma in numarul asociat bomboanei, ordonate crescator dupa puterile aromelor, iar in
cazul acelorasi puteri afisarea se face crescitor dupad arome.
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Restrictii gi precizari

= 1<n<10°

bomboana.in | bomboana.out Explicatii

90 3 Bomboana care are asociatd numérul 90 are aromele 2, 3 si 5,
21 iar puterile asociate aromelor sunt 1, 2 respectiv 1, deoarece
51 90 poate fi scris ca 2¥32*5,
32

882 37 Bomboana care are asociatd numarul 882 are aromele 2, 3 si
21 7, iar puterile asociate aromelor sunt 1, 2 respectiv 2,
g ; deoarece 882 poate fi scris ca 2¥32%72,

Timp maxim de executare/ftest: 0.5 secunde
Limita de memorie: 2Mb din care 2Mb pentru stiva
Dimensiune maxima a sursei: 5KB.

e Implementare C++
#include <fstream>

using namespace std;

ifstream fin ("bomboana.in") ;
ofstream fout ("bomboana.out") ;

struct factori

{

} .

int divizor,exponent;

’

int main ()

{

int n,nr,d,p,1i,sortat,pmax,poz;

factori £[10]={},6 aux;

fin>>n;

p=0,nr=0;

while (n%$2==0)
pt++,n=n/2;

if (p)

{

f[nr] .divizor=2;
f[nr] .exponent=p;
nr++;
}
d=3;
while (n'=1)
{
if (n%d==0)
{
p=0;
while (n%d==0)
pt++,n=n/d;

f[nr] .divizor=d;
f[nr] .exponent=p;
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nr++;
}
d+=2;
if (d*d>n)
d=n;

sortat=1;
for (i=0;i<nr-1;i++)
if(f[i] .exponent>f[i+1] .exponent)
{
aux=£f[i];
fli]l=f[i+1];
fl[i+l]=aux;
sortat=0;
}
}while (sortat==0) ;
pmax=f[nr-1] .exponent;
poz=nr-1;
while (pmax==f [poz] .exponent)
poz--;
for (i=poz+l;i<nr;i++)
if (pmax==£f[1i] .exponent)
fout<<f[i] .divizor<<' ';
fout<<'\n';
for (i=0;i<nr;i++)
fout<<f[i] .divizor<<' '<<f[i] .exponent<<'\n';
fin.close() ;
fout.close() ;
return O;
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e Enunt
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Olimpiada Nationald de Informaticd, Etapa judeteand, Clasa a Vll-a 19 martie 2023

Problema Palindrom

Fisier de intrare palindrom.in
Fisier de iesire palindrom.out

Un numar se numeste palindrom daca citit de la stanga la dreapta este identic cu numarul citit de la dreapta la stanga. De
exemplu, numerele 131 si 15677651 sunt palindromuri. Un numar care nu este palindrom poate fi transformat in palindrom
adaugand la dreapta sa una sau mai multe cifre.

Cerinta
Dat fiind un sir de n numere naturale, scrietl un program care sa rezolve urmatoarele doua cerinte:
1. sa se determine numarul minim total de cifre care trebuie sa fie adaugate, astfel incat fiecare valoare din sir sa fie
palindrom;
2. considerand ca putem adauga cel mult S cifre, sa se determine numarul maxim de termeni palindrom aflati pe pozitii
consecutive in sirul obtinut.

Date de intrare

Fisierul de intrare palindrom.in contine pe prima linie numirul C, reprezentand cerinta care trebuie si fie rezolvati (1 sau
2). Pe cea de a doua linie se afli un numéir natural n, reprezentind numérul de valori din sir. Pe urmatoarele n linii se
afla cele n numere din sir, cate un numar pe o linie. Daca C' = 2, pe ultima linie a fisierului de intrare se va afla numarul
natural S reprezentand numarul maxim de cifre ce pot fi adaugate.

Date de iesire
Fisierul de iesire palindrom.out va contine o singura linie pe care va fi scris raspunsul la cerinta C' din fisierul de intrare.
Restrictii

e 1 <n=<50000;0<S5 < 500000
o Numerele din sir au cel mult 50 de cifre.

Punctaj Restrictii

#
1 15 C=1sin=1.
2
3
4

10 C=2,8=0,1<n <100 si numerele din sir au cel mult 18 cifre.
14 C=1,1<n<1000 si numerele din sir au cel mult 18 cifre.
15 C =2 8>0,1<n <1000 si numerele din sir au cel mult 18 cifre.
5 16 C' =2,1000 < n < 50000 si numerele din sir au cel mult 18 cifre.
6 13 C =1,1000 < n < 50000 si numerele din sir au intre 19 si 50 de cifre.
7 17 C'=2,1000 < n < 50000 si numerele din sir au intre 19 s1 50 de cifre.
Exemple
palindrom.in palindrom.out Explicatii
1 7 C =1, n=0>5. Pentru a transforma 12232 in palindrom trebuie
5 s3 ad3ugdm minimum doud cifre (1223221), pentru 12345 trebuie
12232 s3 ad3dugdm minimum 4 cifre (123454321), pentru 7717 trebuie
131 s3 ad3ugdm minimum o cifra (77177), iar numerele 131 gi 0
12345 sunt deja palindromuri. In total 2+4+1=7.
0
7717
2 3 C=2,n=7, S=4, deci se pot adduga maximum 4 cifre.
7 Putem ad3uga cele 4 cifre numdrului 12345 gi obginem o
12232 secventd de lungime 3 formatd numai din palindromuri
131 (131 123454321 0). 0 alta variantd este de a ad3uga o cifra
12345 la 7717 gi doud cifre la 1244 si obtinem tot o secventd de
0 lungime 3 formatd numai din palindromuri (0 77177 124421).
7717 Pentru orice altd variantd, secventa de palindromuri
1244 obtinutd are mai putini termeni.
215809
4
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¢ Implementare C++

#include <fstream>
#include <cstring>

using namespace std;

ifstream fin("palindrom.in") ;
ofstream fout("palindrom.out") ;

int main ()
{
int n,i,j,c,nr[50001] ,k,poz=0,s;
int sl1,1,1lmax,suma,p,q,aux;
char a[51],b[51];
fin>>c;
fin>>n;
fin.get() ;
s=0;
for (i=1;i<=n;i++)
{
fin.getline(a,51,'\n') ;
k=strlen (a) ;
strcpy (b,a) ;

p=0;

aq=k-1;

while (p<q)

{
aux=b[p] ;
b[pl=blql’
b[g]=aux;
pt++;
q--;

}

for(j=k-1;3>=0;3--)
if (strncmp (a+j,b,k-3j)==0)

poz=j;
nr[i]=poz;
s=s+poz;
}
if (c==1)
fout<<s<<'\n';
else
if (c==2)
{
fin>>sl;
suma=0;
1=0;
1lmax=0;
p=1;
for (i=1;i<=n;i++)
{

if (suma+nr[i]<=sl)
{

suma=suma+nr[i] ;
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else

q=i-1;
1=g-p+1;
if (1>1max)
lmax=1;
suma=suma-nr [p]+nr[i] ;
pt++;
}
}
l=n-p+1;
if (1>1max)
lmax=1;
fout<<lmax;

}

fin.close() ;
fout.close() ;
return O;

» Implementari sugerate
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Problema Primprim

Fisier de intrare primprim.in
Fisier de iegire primprim.out

Pentru un numir natural a definim costul ca fiind valoarea absoluti (modulul) diferentei dintre @ si numarul prim cel mai
apropiat de a. Asupra unui sir de n numere naturale, situate pe pozitii numerotate de la 1 la n, se aplica, in ordine, o
succesiune de g operatii. O operatie consta dintr-o inlocuire si o afisare si este descrisa sub forma i z p, cu semnificatia:

e mai intal inlocuim cu z elementul din sir de pe pozitia i;
e apoi afisim suma minima totald a costurilor unor elemente convenabil selectate de pe p pozitii distincte din sir.

- et
Cerinta
Cunoscand n si cele n elemente ale sirului, scrieti un program care si determine:

1. suma costurilor tuturor elementelor din sirul dat;
2. rezultatele afisate in urma aplicarii fiecareia dintre cele ¢ operatii, date in forma precizata.

Date de intrare

Fisierul de intrare primprim.in va contine pe prima linie un numar natural C, reprezentand cerinta care trebuie sa fie
rezolvata (1 sau 2), pe a doua linie numarul natural n, cu semnificatia din enunt, iar pe a treia linie cele nn elemente din
sir, in ordinea din sir. Daca C' = 2, pe a patra linie se afla numarul natural ¢, reprezentand numarul de operatii, iar pe
urmatoarele ¢ linii se afla cele ¢ operatii, cite o operatie pe linie, in forma descrisa in enunt. Numerele scrise pe aceeasi
linie sunt separate prin cate un spatiu.

Date de iesire

Daca C = 1, fisierul de iesire primprim.out va contine o singura linie pe care va fi afisata suma costurilor tuturor elementelor
din sir. Daca C' = 2, fisierul de iesire primprim.out va contine g linii, pe linia ¢ fiind seris rezultatul afisat dupa executarea
celel de a i-a operatil din fisierul de intrare.
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Restrictii
o 1< qg<2x10°
e l<ip<n<10%; 1<z <108
o Elementele sirului sunt numere naturale nenule < 109,
# Punctaj] Restrictii
1 20 C=1n=1
2 22 C=1,1<n<1000
3 28 C=2,n<1000, ¢ <10
4 30 C = 2, nu exista restrictii suplimentare
Exemple
primprim.in primprim.out Explicatii
1 4 C =1, n=2>5, iar sirul este 8,1,3,5,9. Costurile elementelor
5 sunt, in ordine, 1, 1, 0, 0, 2, deci suma este 4.
813509
2 2 C'=2, n=2>5, iar sirul initial este 8,1,3,5,9. Se aplica
5 0 sirului 3 operatii. Dupd prima operatie, pentru care i= 2,
813509 3 =06 si p=4, sirul devine 8,6,3,5,9. Suma minimi totalid se
3 obtine dacd selectdm valorile de pe pozitiile 1, 2, 3 si 4,
264 costurile fiind 1+1+0+0=2. Dupa a II-a operatie, pentru
352 care i =3, =05 si p=2, girul devimne 8,6,5,5,9. Selectam
5 12 5 valorile de pe pozitiile 3 si 4 (acestea avind costul 0).
Dupd a III-a operatie, pentru care i=05, =12 si p=5,
sirul devine 8,6,5,5,12. Selectdm toate valorile, deci suma
este 1+14+04+0+1=3.
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