Baze de date

MODULUL 1
Proiectarea bazelor de date
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1. Introducere In baze de date

Introducere in baze de date

A No™Hi unile de datt Hi Il nf or ma Hi e
A Conceptul de bazt de dat e
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1. Introducere In baze de date

No ™ H uni |l e de datt Hi | nf C

Data:

materiebr ut L

materiepr i mar L

valoarenepr el ucr at t

f tunk n"Helédsmest Lt Lt or

cul edindumear e apelbhazdeobserHWmtRiur Lt or |
memor at t

Exemple:
30 lei, 2, spectacol
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| nf orrmapi |
- prin prelucrarea datelor Histabilirea unor r e | @otrdiele se o b "H
I nf orma™Hi i | e
- date prelucrate (rapoarte, statistici, diagrame, clasamente, etc.)

Exemplu:
Spectacoluld u r e 2ae.iar p r e UKui bilet este de 30 lei.

é 1 %
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1. Introcducere In baze de date

Conceptul de bazt de dat

B a zde date:

- set de date corelate 'Hiorganizate in scopul pr e | ulorrrdpide Hi
concomitente de ¢ £ t mraiemulte persoane

Gestionarea bazelor de date:
SGBD - Sisteme de Gestiune a Bazelor de Date
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1. Introducere In baze de date

Exemple de SGBD:

” n ‘
AMicrosoft Access ﬁw
AMicrosoft SQL Server
® I
ORACLE ﬁ'f

Microsoft®

Visual FoxPro

AMySQL
AVisual Fox Pro
AOracle

| Microsoft®
AIBM DB2 A Access 2010

Il 6
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2. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

Model conceptual

Etapele procesului de dezvoltare al bazelor de date

Ent iktitn$it an Se

Atribute

|dentificator unic

Re | @ntfeiein t i(ohe-t&Gane, one-to-many, many-to-many)

Conven'H I de reprezentare a rela®
Rel a ™Hi I | erar hi ce Hi rel a™i i r ecl
Rela™™i | redundant e

Rel a™Hi i exclusive [ arce

R e | aoitransferabile
Rezolvarear e | arBany-tb-roany
Nor mali zarea datelor: prima f or me

wed t reia formt nor malt
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Model conceptual

- modelarea datelor r e p r e primul pak Tn procesul de dezvoltare a
unei baze de date

- procesul de dezvoltare a bazelor de date are la b a z iodelul
conceptual (modelule nt +rted "&li'Hi 1 )

- 1 nf or macéBaie | dee r u luher afaceri sunt reprezentate in
diagrama e n t r tedd (®RM 11 Entity Relationships Diagram) n u mi
Hhartar el a ™Hi i1 | or

- 1 nf or meprédentdteein ERD sunt mapate (transformate) intr-o
b a zde dater e | a "Hutilzénd takdele grafice

Colegiul National “Petru Rares” Suceava
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2. Modelul conceptual al unel probleme de gestiune

Etapele procesului de dezvoltare al bazelor de date

Strategie
determinarea nevoilor afacerii 'H colectarea datelor

Analiza
realizarea modelului conceptual

Proiectare
definirea tabelelor

Construire
realizarea bazei de date folosind un SGBD

4 Colegiul National “Petru Rares” Suceava
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2. Modelul conceptual al uneil probleme de gestiune

Apl i caHi e demonstrati vt

Gestionareal nf or maeferitoaredaroor chestr t

Aintocmirea scenariul afacerii
Arealizarea modelul conceptual
Aproiectarea bazei de date

10
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Scenariul afacerii

In vederea ge st i & mH roir imafpritoaré taro or c¢c h e set
C r e e lmzalde date cu denumirea Orchestra.

Orchestra are un cod de identificare b un nume. Pentruo r ¢ h ese t
mai cunoscpa b ® r a bnwcdre © tare sediul. Aceaet & h eesté r
f or mdintmai mu | nuzicieni, pentru fiecare muzician cunoscandu-se
id-ul, numele, prenumele, instrumentul la care ¢ © n tstudjile d e p i n
precumb salariulanualo b pi nu't

Inacealsdazdedatese” nr egi & uneleianr & o rlegedede i
compozitoriia b o r @ady,inumele, datan a b thepraideap r ov e n i
L1 c omp o z iapestord e(identificatorul ¢ o mp o z ibp inEMele
compozipi ei)

Deoarece orchestrafaceb i n r e g ausliv, pantruifiecare astfel de
inregistrare se va memora datab costul" nr egi str Lrii

Colegiul National “Petru Rares” Suceava =
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2. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

Modelul conceptual

Se” nt oc wmhagkamae nt irteld (aapariel api i | or )
y f 1
ORCHESTRA MUZICIAN
£cod "IEGEaZé-pZn-trﬁ'< £ld
* nume * nume
a =Y
" localitate realizeazi INREGISTRARE * prenume
* tara == 4|‘< 5 * instrument
- # data .
N ‘ * salariu_anual
B cos * nivel_studii
L -
I
~ ~ : f
COMPOZITOR L. 2Pt compoziTIE
#id S . #id
* nume st il | < * nume
" tara compusi de |
* data_nasterii

12
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Baza de date

In procesul de mapare,
enti ttpil e
transf or mt
bazei de date.

) Colegiul National “Petru Rares” Suceava
— prof. Marius UDUDEC

Tabela Orchestra

Cod Nume Localitate Tara
Tabela Muzician
Salariu . " Cod
Id Nume Prenume Instrument Nivel studii
- anual orchestra
Tabela Tnregistrare
Dati Cod Cost d-
orchestra compozitie
Tabela Compozitie
Id
= Id Nume
compozitor
Tabela Compozitor
Id Nume Data nasterii Tara




2. Modelul conceptual al uneil probleme de gestiune

Ent ikibist anSe

Orice b a zde date f o | o e tipgntuSniclasifica Ao b i e pet ¢
carelegesti oneazt

F Exemplu:
Baza de date a Hc opbateiaveae nt 1t £ Hi | e
Aelev
Aprofesor
Adi sciplint
Acl ast

-4 Colegiul National “Petru Rares” Suceava =
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O entitate este un lucru, obiect, p e r s ¢ activitate, fenomen
sau eveniment care are s e mn | f pemtra &acerea mo d e | despte,
care trebuie colectate kK memorate date.

F Exemple:
Acarte
Aelev
Abcoal t
Aconcert
Aoperapi e

é 1 %
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O entitate ester e p r e z ® ERDaprintr-un dreptunghicuc ol Su

rotunjite, numit soft box.

-

\_

~

J

Numele e n t iestdifotdeauna un substantiv la singular K se scrie
cu majuscule in partea de sus a dreptunghiului.

F Exemple:
4 )
ELEV
N\ J

\_

CARTE

-

Colegiul National “Petru Rares” Suceava
prof. Marius UDUDEC

CONCERT

~
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Ent i td Sislteaand3 ealari particulare.

O entitate r e pr ea ¢ h adetobiecte K ipentru fiecare entitate
e x| sdirultei nst alesale.

Oi nst amg ke nt iestek Gn obiect, p e r s 0 averiment,
iIndividual (particular) din clasa de obiecte care f o r m eentifatea.

F Exemple:
El evul Popescu Dan este 0 I nste
Fiecare angajat al uneil btnci €

Colegiul National “Petru Rares” Suceava g
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. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

Entitate = mu | "Hitutusaelementelor de un anumit tip

| n st anup singur element, bine individualizat, unic, din mu | "Hi
elementelor caref or meentimtear especti vt

F Exemplu:

, M AR l
LCAR ll
POVEST I

WO

TONY LFA
P & ; _;-;4‘
ét'?s 4,"* %
% >~‘<"\Y'v_ “ 3

{v-“. 3

ATLAS §
GEOGRAFIC]
MONDIAL |

/ ,
"‘ ‘: ; -,‘_‘;
A |

h_;_

|
|

entitatea CARTE | nstaeeHa |CGARTHI |
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Subenti ttpi
- 0 entitate poate avea s u b e n, numitetH Blubtipuri

- 0 subentitate este o clasificare a unei e n t icdretareicaracteristici
‘Hatribute comune cu entitateage ner al L

- Tn ERD o subentitate este o entitate i n c |Truirdekiorul alteie nt 1 1

-oentitateni ci ond astets i n g u(treburets texiste cel p u "Hi
d o ustu b e nintr-a ehtitble)

Colegiul National “Petru Rares” Suceava L0
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2. Modelul conceptual al uneil probleme de gestiune

F Exemplu:
Clasificarea animalelor:
- animale vertebrate
- animale nevertebrate

/ ANIMAL )

( )
VERTEBRAT

\. J
( )

NEVERTEBRAT

\ ~/

20
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O subentitate poate avea laranduls L altes u b e n.t i t £ "Hi

//7 PROBI BA&;\

F Exemplu:

prof. Marius UDUDEC

-

COMPETE

N ‘HJ

LI MBA RC)@/EN

LI MBA STHNI

7

DI GI TA

\

L .

\S

=/

-

SCRI S|

LI MBA RCHJAB

PROBI PRQFI

7

PROBI
ALEGERE

L

\\S

=/

Colegiul National “Petru Rares” Suceava
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2. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

? Exercip1 i
1. D a &kemple de e n t isgedifidei unei farmacii.

2.For muekempteé detreie nt iHtidetreii n s t @entriHgecare
entitate.

3.Da tHhexemplude oentitatef or midantstu b e n.t i t £ "Hi

22
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Atribute
Un atributr e pr ezcianrtatc t auneieihit ¢ £ £ "Hi

Atributele unel ent | subt ' Hi nf o r spacifitei care trebuie
cunoscute 'H memorate.

Un atribut se i d e n tprinfnuneetH ipentru fiecare i n s t a undtt
e nt Iipdate d¥ea o valoare 'H humai una.

F Exemple:
Entitatea R E V | Spbdte avea atributele:
Acod
Anume
Anumaparipi i
An u mpayini
Apr enp

Colegiul National “Petru Rares” Suceava 23
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2. Modelul conceptual al unel probleme de gestiune

Atributele sunt substantive la singular scrise cu litere mici in entitate,
subnumeleent it £ "Hi i

F Exemplu:

CARTE

titlu

autor
data_naHteri.i
format

numtr _pagi ni
. J

— 4 Colegiul National “Petru Rares” Suceava o8
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Atributul are o valoare de un anumit tip (format), care poate fi.
Anumeric

AHr de caractere
Adatdal endari stict

Aetc.
F Exemplu:
Entitatea FILM
Atribut Tip Valoare
titlu ‘Hi r de c a|Titanic
regizor ‘Hi r de c¢ ajJames Cameron
data_ apl|datt cal e01.11.1997
durata_minute | numeric 210
Colegiul National “Petru Rares” Suceava 25
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2. Modelul conceptual al unel probleme de gestiune

Clasificarea atributelorin f u n cdéhaleare:
Aatribute obligatorii
Aatributeo p Hi onal e

F Exemplu:
4 MAR I NI-\

serie motor
marca
model
consum

nNumtr | oflcur i
\culoare J

¥ Colegiul National “Petru Rares” Suceava i
prof. Marius UDUDEC




Atribute obligatorii:

- au o valoare pentru fiecarei n s t aennHLi (walbaitdiobligatorie)

- sunt precedate in ERD de simbolul asterisc (*)

- auo p 'H WNOTeNJLL (valoarea atributuluinu poates { | ps eas

F Exemplu:
4 MAR I NI-\

serie motor
* marca
* model
* consum
numtr | pcurii

\ culoare /

; Colegiul National “Petru Rares” Suceava z
VN
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Atributeoppi anal e

- valoarea atributuluipoates H i p s e\amlpateto p 'Hi o nal L
- sunt precedate in ERD de simbolulc e r c (@)l e "H

- au o p 'Hi uNwWEeLa(valoarea atributului nu este c un o s dauunt
momentdatsaunuestea pl i cabi | L)

F Exemplu:
4 MAR I NI-\

serie motor
marca
model
consum
onumtr | pcuri

\o culoare /

Colegiul National “Petru Rares” Suceava 28
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? Exercip i: u

Pentru fiecare dintre ur mt t oemn teittetmplil lestia atfidutelor.
Speci fpewtra Sfiecare atribut
obligatoriu/o p $ i, golaw/hevolatil

/’ ANGAJAT \\

/r(ﬂﬂALOG ‘\

; Colegiul National “Petru Rares” Suceava
VN

prof. Marius UDUDEC

caracterul pe

-

CONT

care

I\I

are.
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2. Modelul conceptual al unel probleme de gestiune

Clasificarea atributelorinf u n aéehh aer i valdHiiora
Aatribute volatile
Aatribute nevolatile

F Exemplu:
4 MAR I NI-\

serie motor
marca
model
consum

nNumtr | oflcur i
\culoare J

¥ Colegiul National “Petru Rares” Suceava i
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2. Modelul conceptual al unel probleme de gestiune

Atribute volatile:
- valorileses ¢ hi fregcvent H automat

F Exemple:
- varsta unei persoane
- stocul medicamentelor dintr-o farmacie
- cursul valutar

31
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2. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

Atribute nevolatile:
- valorilenuses ¢ hi (addki fixe)

F Exemple:
- data n a Htueei pensoane
-1 oc anelipa& dur i
- serie motor

32
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Identificator unic

Identificatori unici:

- UID T Unique IDentifier

- definescinmod unici n st auméiHer tei t £ "Hi

- sunt intotdeauna obligatorii

- Indiagramae nt ir tet sanHiracedate de simbolul diez (#)

F Exemplu:
4 MAR I NI-\

# serie motor
marca
model
consum
numtr | pcuri

\ culoare /

Colegiul National “Petru Rares” Suceava
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Un identificator unic poate fi

- simplu (format dintr-un singur atribut)

- compus (format dintr-oc o mb | dead’ldi ushu mai multe atribute)

F Exemple:
UID simplu

4 MAR I NI-\

# serie motor
marca
model
consum
numtr | ojcur i

\ culoare /

; Colegiul National “Petru Rares” Suceava
VN

prof. Marius UDUDEC

UID compus

CARTE

# titlu
# autor

#data_ apa

* format
onumtr

—_pa

ri "Hi el

gi ni

34



? Exercip i: u

Se dau ent i tEECHilIPHiJ UCIF TORe zol wranHi t o a
sarcini:

-r e pr e zgeafictea Hii date;Hi | e

- e n u me perriHiecare entitate cateva atributele specifice;

- indica"H8imbolul care trebuie s tp r e c efiacdré atribut;

- s ¢ r tipel Mdlorii pentru fiecare atribut.

Colegiul National “Petru Rares” Suceava 55
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Rel anfeant i t £ Si

Atunci cand un atribut al unei e n t ifaceréfierire la o a | entitate din
bazade dateses t a b iolr ee'Htadpeicaded o uekn t | t £ "Hi

O relape este 0 asociere, o0 | e g L tsaurcénexiune e x i s timtra t
e nt IHcdtéldres e mn i fpentraatdceeeamode |l at L

Re | asHntinfotdeaunab i di r e ¢séitesade lastanga la dreapta
'H de la dreapta la stanga) H pot fi:

- binare (stabiliteintred o uetn t i; t £ "Hi )
- recursive (dela o entitatelaea”™ ns £ Hi )

Colegiul National “Petru Rares” Suceava 56
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2. Modelul conceptual al uneil probleme de gestiune

F Exemple:
" ELEV ) DI SCI PNI NI
\_ J \_ J

Re | aindrei
Fiecare ELEV s t u d ma multe DISCIPLINE.
Fiecare DI SC1| Péstedlt u ddeantiiimu [EREVI.

37
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2. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

F Exemplu:

" ANGAJAT )

—J

Rel aHicaur si vt
Fiecare ANGAJAT conduce maimu |IAINGA J AR |

38
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2. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

Or el aséH dentprif numdle r e | acdie este un verb sau o
expresiever bal t

F Exemplu:
(" ACTOR ) (" SPECTACOL )
g J g J
Rel a™Hi I

Fiecare ACTOR | o ain SPECTACOL.
Fiecare SPECTACOL poate aveama | mul pi ACTOR

¥ Colegiul National “Petru Rares” Suceava 52
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2. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

Rel asSHicialract eprinizeazt
- cardinalitate (grad);
-op H onal i tate

40

- @ Colegiul National “Petru Rareg” Suceava

prof. Marius UDUDEC I



Cardinalitatea (gradul)r el api i1 | or

Cardinalitatea unei r e | astelidiatde n u mt dasiil n st ale Udei
e nt icdareepdintrainr el aubli @ st aalteiHnt i t £ "Hi

Cardinalitatea poate fie x p r i imd d umoduri:

- aunul b inumai unulo (unei i nst aonélee nt ilitcarébibunde o
| nstaafteiLnt I;t £ "H )

- aunul sau mai mu b fneii nst auwmmdde nt ilitpdt ddrespunde
unasaumaimultei nst aemlidee nt i.t £ "Hi )

41
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2. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

F Exemplu:
 Juclt TOR " ECHI P
\_ J \ J
Rel a Hi I

Fiecare J UCI TOR joBACHI Bla numal una
Fiecare ECHI Pl p o anulesavamaienaimu [JQUICI T OR

4 Colegiul National “Petru Rares” Suceava =
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Oppi onatetapenl or

Oppi on auheirt ealtsaeride T la catacterul uneir e | o &ii: |
-r e | ablyaterie ( r e |sa givarite | n st aea NHL | tieluidds L
flel e gdet Lunasaumaimultei n st aecéddglaltee nt i;t £ "Hi )
-r el afHiHe o meaellgao™8lii dofiicé ibn s t aeniHLi at gutdsi sit
flel e g det L unasaumaimultei n st aecéddslaltee nt ).t £ "Hi

O rel ao'lHi'ldi osead xp r ipmmk cuvantul poate, iar o r el a
obligatorie se e x p r primduvantul trebuie.

Colegiul National “Petru Rares” Suceava e
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2. Modelul conceptual al unel probleme de gestiune

F Exemplu:
" MAR I NF) (" LocDE
PARCARE
\_ J \_ J
Rel aHi I

Fiecare MA b | Ndate avea un LOC DE PARCARE.
Fiecare MA b | Mdbuies £ aun bQC DE PARCARE.

44
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2. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune
Tipurider el api |
-r e | umuHa-unu (one-to-one);

-r e | umuHa-mai-mu | (ohk-to-many);
-r e | (maHmu Hatnai-mu | rtdny}to-many.

45
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R e | aiputla-unu (one-to-one)

f 1 eciktnrsetimumnéHe n t il tokedgunde cel multoi n s t aalteHL
ent i t Lt Hi

- senot ehlzt
- or el alHistecelmaip u Hpder e | mtdinite

- uneorior e | &a:lHpooate fi mo d e | parn tlansformarea uneie nt i
inatributal alteie nt i t £ "Hi

; Colegiul National “Petru Rares” Suceava ge
VN
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2. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

F Exemplu:
PERSOAN (" CARTE DE )
IDENTITATE
\_ J \_ J
Rel a Hi I
Fiecare PE R S O Addd o CARTE DE IDENTITATE b | N UMmMmée
una.

Fiecare CARTE DE IDENTITATE a p a r el RERSOANE b |
numai uneia.

Il
- ¥ Colegiul National “Petru Rares” Suceava =T
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2. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

Re | ampurla-mai-mu | (pne-to-many)

- fi ecibtmet amrkee nt ilit dorddpunde una sau mai multe
| nstaemlidee nt i t £ "Hi

- senot e kM dau M:1
- or el &MHeste cel maiintalnittipder el a "Hi e

48
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2. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

F Exemplu:
(JUCI-TO}. 4 GOL )
- / \_ /
Re lea Hi

Fiecare JUCI TORunypsmamaemulterGOICURIL. e

49
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Re | anail-mu |-lp-mai-mu | (many-to-many)

- mai multori n st alenuid® e n t iletchréddpund una sau mai multe
| nstaenlideent i t Lt Hi

- senot ekt

- or el MMipeate a p L riremimaet apihr oi eunei haze da
date, " n ¢rdbuie ulteriore | | mi nat L

; Colegiul National “Petru Rares” Suceava 50
VN
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2. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

F Exemplu:
4 FILM A /CINEMATOGRAF\
\- / \- /
Rel a Hi i

Fi ecar e F I ihttMinul sad nesianzilte CINEMATOGRAFE.
Fiecare C| NEMA T OGR A F unul gBau ema muite FILME.

51
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Co nv eadepdpriezentarear el api i | or

in diagrama e n t ir tetd "HitHe | #nfidi deo uetn t iestdrHipr e z e
printr-un segment (linie) careleu n e Ht e

Numeler e | a&elcrie ind o umoduri:

- deasupralinieicared e s e mn e a k peiru antitatea din stanga;
- sub linie pentru entitatea din dreapta.

Colegiul National “Petru Rares” Suceava b2
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2. Modelul conceptual al unel probleme de gestiune

Pentru a exprimao p "Hi o n aineirted tsegdentyl poate fi desenat:
-culiniepunc(dbakdl asteliod Hi gnal L)
-culiniecont ( dakdl astHEiodgatorie).

53
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2. Modelul conceptual al unel probleme de gestiune

F Exemplu:
( ELEV \ (PERSOADI-
st fie
este
\_ J \_ J
Rel a™Hi |

Fiecare ELEV trebuies £t f1 e o PERSOANI ©bi
Fiecare PE R S O Apbate f | un ELEV b numa i

T Colegiul National “Petru Rares” Suceava Re
prof. Marius UDUDEC L



Pentru a exprima cardinalitatea unei r e | a dp Lsegmentului poate fi
desenat:

-culinies i mpoli tn st aumeHE n t iedtetc’din e cdualt Ast a
aalteient i;t £ Hi )

-culiniecub i f u (maianltiei n s t aene"Het |rasphedtdveisunt in
r el autlieaa | emtitate)

; Colegiul National “Petru Rares” Suceava B=
VN
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2. Modelul conceptual al unel probleme de gestiune

F Exemplu:
4 REGIZOR ) 4 FILM )
skt_regizege
este regizat
- / \- /
Rel a Hi i

Fiecare REGIZOR poates £ r e gunukzsawznei multe FILME.
FiecareF 1 LM trebui e siREGIZ@RLrie gniuzmaati
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Citirear el api i | or

Citireauneir e | Tatrédd o0 uekn t IAtHIB 34 face astfel:

Fiecare [entitate A] [opaonalitate] [numer e | Hgardiaalitate][entitate B].
Fiecare [entitate B] [op@onalitate] [n u me r Hclardipalitate][entitate A].

unde:
entitate A T numele primei entitt "tlin stangar el A "Hi e i
entitate B 1 numele celei de a doua entitt. "fdlin dreaptar e | a Hi e |
opponalitate i cuvantul poate sau cuvantul trebuie
numer e | & perbael sau expresiav er bcareibd e n triefl iacHL a
cardinalitate T unulb_humai unul sau unul sau maimu | Q|

Colegiul National “Petru Rares” Suceava B
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2. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

F Exemplu:
[LOCALITATE\ 4 STRAD I\
are
""" apartine
- J - J

Fiecare [entitate A] [opdonalitate] [n u me r Hclardipalitate][entitate B].

Rel aH a:
Fiecare LOCALITATE poate avea unasau maimulte ST RI.Z |

Fiecare [entitate B] [op@onalitate] [n u me r Hcardipalitate][entitate A].

Rel api a:
Flecare ST RA Drebuies £ a p amellliOCKAL I Bl Phur

uneia.
o | 58
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? Exercip i: u
Se dau enti t ANBAJAE Hi DEPARTAMENT. Rez ol \
ur mtt osarcire:|l e

-d e s e diagfeima e n t ir te d "Biprezentand grafice nt 1 date™Hi
‘Hr e | adihireicdleed o uetnt | t £ "Hi

- e n u me perriHiecare entitate cateva atributele specifice;
- indica"H8imbolul care trebuie s tp r e c efiacdré atribut;
-s cr i e 'Hadikireicdlead o uektn t Hip & "&lic tipmla @l a. "Hi |

Colegiul National “Petru Rares” Suceava b9
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Re | aeparhiceb r e | Beqursive

in f un odéeHmadul de subordonare, persoanele, i n st isawadlké i

structuri pot fi ierarhizate
folosirea r e | a harhiteoeste r e ¢ 0 ma nird @zukin care se
mo d e | araumite ierarhiialel nst am8&ehort t $Si

; Colegiul National “Petru Rares” Suceava 60
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F Exemplu:
Structurail e r a | tlasatokunui colegiu

PROFIL
UMANIST REAL
- ) MATEMATI C§F N '
FILOLOGIE NnT11 NHE SO[CI 4 | NFORMATI EF nL&LgﬁE 1
INTENSIV BI LI NGV ROMAN BILINGV BI LI NGV ROMAN
| NFORMATI I ENGLEZLI ROMANI FRANCE GERMAN I
61
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- fiecare nivel din cadrul unei structuri ierarhice poate fi reprezentat in
diagramae n t ir ted calidfitaruluiuneie nt i t £ "Hi

- ent | taeHioremeaierdrhie Hicare au atribute comune pot fi
modelate cu ajutorul uneisinguree nt I t £ "Hi

- se poate forma astfelor e | de'liaeea entitate la entitatea™ n s £ 'Hi
- or el adc a r(gievimb'di cekste)or e | del oeentitate la ea

“nst Hi
- rel adc arsseg tvdab i pe e dititage care poate avea mai multe
roluri

Colegiul National “Petru Rares” Suceava b2
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F Exemplu:

Structurai e r a @& persenaluluidintr-oi nst publH et

CONTABI

MANAGER
DIRECTOR DIRECTOR DE ,
ECONOMIC PERSONAL DI RECTOR VANZERI
, . COORDONATOR COORDONATOR

L QEF nNEF PERSONAL COMERCIAL PUBLICITATE

Colegiul National “Petru Rares” Suceava
prof. Marius UDUDEC

DISTRIBUITOR 1

DISTRIBUITOR 2
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2. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

F Exemplu:
Reprezentarea in ERD a structurii ierarhice a personalului

[ MANAGER ]

1

{ DIRECTOR ]

conduce

condus

conduce

(]
=]

condus

nEF
DEPARTAMENT

(0]
o
>
e}
c
o
[S]

condus

()
©

{ MUNCITOR ]
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2. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

F Exemplu:
Modelarea ERD-ului folosind 0 s i n gentitate

4 )

ANGAJAT
condus
?>k.de
\
\
\
1
/i
conduce \ y;
\\ _

65
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Re | aguundante

- or el addeaen cestendrte | aaldipeate fid e d udsntalter e | a
deja existente in baza de date

- la realizarea diagramei e n t ir tet Tbldieievitate cazurile in care
aparr e | radidhdante

é 1 %
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2. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

F Exemplu:

are

l ocui e"H| e
are

)
I
>
Py

e’/

CEEER
|l ocui e"H e:ﬁ
>—-—-4 >
A

[ LOCALITATE ] |:> [ LOCALITATE ]
;li\ = = Ii\ﬂi
[ LOCUITOR ] { LOCUITOR ]
=& : : ) i 67
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Re | axciusive/arce

r e | aeXxtlusiie suntr e | acadie selpet exclude reciproc (dintr-un
grupder e | existbnie intree nt idoat UHa s i n gpoatetavea loc
la un moment dat)

- ungrupder e | exClsive este reprezentat in diagramae nt irtetl &
printr-un arc pester e | acane faclparte din grupul respectiv

- toater e | acdie fad parte din grupul de r e | exCHisive trebuie s L
al mic eeapHHi onal it at e

- un arc a p ar Ueirsiagure e nt i(ihcludelidoarr e | @rélipil e a
delaoa c e eantlhte)

- 0 entitate poate avea mai multe arce, daror e | auldoate face parte
decat dintr-un singur arc

Colegiul National “Petru Rares” Suceava 68
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2. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune
Tipurider e | exCldsive:
- r e | excdsive obligatorii
- r elexcdsiveo p Hi onal e

69
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R e | aXdfusive obligatorii
- toater e | acare faclparte din arcul respectiv sunt obligatorii
- defiecared a tubadintrer e | aae’dbligatoriu loc

 PERSOAN

F Exemplu: Fl ZI ClI
( CONT . de™q ne
BANCAR \_ J
deschis
N de
 PERS OAN\
\_ JURI DI ¢I
\ J
Rel :@a™Hi i
Fiecare CONT BANCAR trebuies f it e deschi s de
FI Z1 CI b i numal una.

Fiecare CONT BANCAR trebuies t f 1 e deschi s de¢
JURI DI fmai bna.

Colegiul National “Petru Rares” Suceava o®
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Rel exXdtusiveop H onal e
- toater e | acare faclpate dinarcsuntop Hi onal e
- defiecared a tcel multunadintrer e | aae'lic |

( MECI DE h
F Exemplu: L HANDB AL
are loc
(SALI- DEtzdul Hte
SPORT -_—— -] \_ J
gtzduife Ht e
I MECI DE
\§ Lo BASCHET
are loc
\ J

Rel :a ™Hi i
Flecare SALII DE SPORmiLmpadatiemsct un M
HANDBAL bi numa i unul

Fi ecare SALI DEs tSPgORZId wpiocaastcel un
B AS CH E fiumai unul.

ol

Colegiul National “Petru Rares” Suceava
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Re | anpntriansferabile

- or el astdine® nt r a n sdf aecotasbciere iIntred o uith st a&en ™
celord o uetn t iotdta#litt,a b numaitpdatefimo di1 f i cat L

- stabilirea r e | a ‘kintrahsterabile se face in f u n cdéliregulile
speciale ale afacerii modelate

- ¢ 0 n d de"Hon#&ransferabilitate a unei r e | se’Hisii gio etdpa de
programare,r e st urmadnd ta paindoc ument a Hi e

- Indiagramae nt irtedl 'BlifHe I adinér anssée o @ &auiud
rombpelinlac or e s p unrzelt abHtesi

72
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2. Modelul conceptual al unel probleme de gestiune

F Exemplu:
(PERSOAhI- 4 CARD )
de™i ne 0 E
de™Hi njut de
\_ / \_ /
Rel api |

Fiecare PERSOANI poate depine

Fil ecare CARD trebui e st fi e de
una.

4 Colegiul National “Petru Rares” Suceava =
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2. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

? Exercip i: u
Da"Hicate un exemplu de ERD 'His c r ir @ IHiaoH "Hil rpentrue |,
flecaredintreu r mt t otipuriddree |:a "Hi |

-r e | raclHsive;
-r e | raditidante;
-r e | renHansferabile.

-4 Colegiul National “Petru Rares” Suceava =
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Rezolvarear e | a $anydtoenrany

Re | a dditipul rmai-mu FHaamai-mu i (M:M) pot s ta p a inkdiagrama
ent irted "HiifHIrima et ap b r oi eloatet deidate, ° n sakeste
r e | teebdie eliminate din ERD-ul final.

Or el andttime Hegamai-mu | tigbuie " n | o cwd d urke | @de Hipul
unu-la-mai-mu | p i

é 1 %
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F Exemplu:

(ABONAT\ 4 REVIST}
# cod_abonat #i d _revi ptt
:;lrjenr:ime >S_L'S‘e‘ a':l‘? n;::-_rz:e %Eu::reQL r_apari Hii
* adrest * pre’H
- J \- J
Rel api |
Fiecare ABONAT poate st se abo
REVISTE.
Fiecare REVI STl poate fi di str
ABONARI

Observanpi e:

RelaH a M: M nu specifickt exact
este "n |l egtturt cu care i nstan’Ht

Colegiul National “Petru Rares” Suceava oe
prof. Marius UDUDEC I



Rezolvarea unei r e | amadmu Haamai-mu I gresupune introducerea
intre cele d o uekn t i unite ptin ,acesttipder e | a'Hineenoie nt | |
n u mientitatedei nt er.secnpi e

Entitatea de i nt e r saeficl 'ldi geale dele d o ue.n t iotiginaké prin
cateor e | deHpukbunu-la-mai-mu I p i

Colegiul National “Petru Rares” Suceava i
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Metoda de rezolvare a uneir e | maikinu Haamai-mu i p

1. se i d e n tiderftificatokul unic pentru fiecare din cele d o ueknt | |
originale

2. sedef i noenhtbtuentitate (entitateadei nt er soeecs ki g s,
atributele UID dine n t i origifidle IH eventual alte atribute proprii

3. se stabilesc d o u bk e | d€éHiipi unu-la-mai-mu |, jinfre ent i t
originale Hentitateadel nt er sec Hi e

Colegiul National “Petru Rares” Suceava T
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F Exemplu:

4 )
ABONAMENT

# cod_abonat

#i d _revilstt

* data )
este dWH nWeste frcut

(" ABONAT ) [ REVI ST

# cod_abonat #i d _revi gtt

* nume * nume

* prenume st deHintdistibuymer _agari "Hii

Cadrestj \*pre"H )
Obser va'Hii
- relaH 1l e i ntroduse sunt de tip ]
- relaH 1l e care pleact din entitat
obligatorii "~ n aceastt parte
- partea cu bifurcaH e a rela™ i1l or
entitatea de I ntersec™H e

Colegiul National “Petru Rares” Suceava =
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Pentru a indica faptul ¢ ta fost1 nt r oodentisate dei nt er sle &~
identificatorul unic al acesteia preia identificatorul unic din a | é&ntitate cu
careestel e g a tell ,astelibb @ r @anspte entitateadei nt er.s e ¢ "Hi

F Exemplu:

4 )

ABONAMENT

# cod_abonat

#i d _revij|stt

* data

J
este oNHi nMeste frcut

4 ABONAT ) 4 REVI ST?
# cod_abonat #i d _revi $tt
* nume * nume
* prenume St de H nt distrdiuymbr _agari "Hii
* *pre'H
kadrestj \p )

Colegiul National “Petru Rares” Suceava 80
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2. Modelul conceptual al uneil probleme de gestiune

? Exercip i: u
Mo d i fERD-al ddimai jos, eliminandr e | MMidiatree nt | t L

4 ELEV ) 4 CcLuB )
# nr_matricol # cod_club
* nume St urmeze * denumire
* prenume > " frecvenay ¥ nr_ore
* ¢l ast
\_ / - /

Colegiul National “Petru Rares” Suceava e
prof. Marius UDUDEC D



Normalizarea datelor

Modelul conceptual al unei baze de date trebuie optimizat pentru a
elimina anumite aspecte nedorite, astfel incat s tnu mai a p a erari in
procesul de utilizare a bazei de date (s e | e datg,i aetualizare datelor,
etc.).

Aspectele nedorite "Hideanomalii'Hi n ¢ o n s kals datelor:"He

- acel eaHo rsse THe g L s eiralecuridiferite ale bazei de date
( r e d u ndataleor);Ha

- memorarea in baza de date a unori n f o rcara pei fi deduse din
altei n f o rdejeaeXttente in baza de date.

82
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Procesul de optimizare a modelului conceptual al unei baze de date se
n u me ‘Aldrrealizare.

Normalizarea:

A este 0t e h nde praiectare a bazelor de date prin care se e | i mi
anumite anomaliik i n c o n s iadatelern S e

A1 mp | descompunerea unei e nt iintdoisau mai multe e nt i t
prin compunereac L r gaoab “ldicne | B a HO rcailirHeniitatea
I ni "Hi al L

A este ultima e t a im procesul de proiectare a unei baze de date 'H i
precede etapa de implementare a acesteia.

Colegiul National “Petru Rares” Suceava B3
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Conceptul de normalizare a unei baze de date a fost i n i deiEddar
Frank Codd.

Procesul de normalizare ser e a | i in ena multe etape, numite forme
de normalizare (forme normale).

Of or mb r maredupune anumite ¢ o n dsau kaguli de corectitudine
pe care trebuies e nd e p | ivaleila.s c L

Dacdabazde date nueste nor mal eazna pdate fiut i | cuz .
ma Xx i enfti c.l e n HL

Colegiul National “Petru Rares” Suceava Ba
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E.F. Codd a definit primele trei forme normale 1NF, 2NF k BNF. Ulterior
s-au mai definit formele normale 4NF, 5NF, 6NF care ~ n ssunt rar
folosite Tn proiectarea bazelor de date. Raymond Boyce a introdus,

mp r e cunBL.F. Codd forma n o r mabyke-Codd (BCNF), ca o
def | maicki nep laedlekde a treia forme normale.

Este foarte i mp o r tc amtota HH mtidizaraa primei forme normale,
celelalte de multe ori fiind o p "Hi o0 $earleec o0 ma nndsthrmalizarea
P ©nldformaatreiaf or mar mal L
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2. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

Primaf or mb r m&lNKE- First Normal Form)
Oentitatesea f inprimaf or mar ma & & L

A nue x i atribdite cu valori multiple;
A nue x i atribdte sau grupuri de atribute careser e pet t

86
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Prima f or mbh r markvede ca fiecare i n st a hdlL Hio rvdloare
at o mpeattu fiecare atribut al e n t i 'Hid £Rll existe grupe de date
repetitive.

O valoare este at o md a edste el e me nit md iLv (na pohte fi L
descompHisatcektef ol ocaunfintteg, nup o r "Hie gatei

Eliminarea valorilor multiple sau a grupurilor repetitive se face prin
adtuganeermi e nt icaré pHeia unele dintre atributele ent 1 t
| ni /HAad aantot entitate va fi r e | a "Hid® enfitdatda or 1 g |
printr-or e | &:Mi e

Colegiul National “Petru Rares” Suceava B
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2. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

F Exemplul 1:
[ CLI DI RE
nCOAL I
#SOd-_HcoaIL Cncalct 1NF
* denumire
: adrest Valori multiple pe atributul
kclase J ocl asebo
i gLrDIRE g CLASI
n COAL I are ) ;
#cod_ Hcogd—t—- < numtr
* denumire localY Zetag
* n
\*adresL) \SUprafa b

88
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F Exemplul 2:

4 )

CITITOR
# cod_carte
* titlu .
* qutor Cncalct 1NF
* editura
* data_mprumut Grup (_:ie valori rfapetitive pe |
* data restituire at r i bdata émpeimudd |'Hi
\ - / adata_restituireo .
g CITITOR h (# é:ARTtE A
# id_cititor s tmprumute __ 7 =TS
* data_Tmprumut st fie "mMprumutatt
* data_restituire * aditura
\_ / \_ /

89
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Adouaf or mbr m#&NET Second Normal Form)

Oentitatesea f inadouaf ormar ma & ¢ ¢
A sea f in LNF;

A orice atribut care nu este identificator unic (UID) depinde de intreg
UID-ul nu numai de o parte a acestuia.

é 1 %
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Adouaf or mar mpréveéde ca orice atribut care nu este identificator
unicale n t is tifie ddpendent de intregul identificator unic.

Ac east Lt use Minedoar in cazul in care identificatorul unic este
compus (este format din mai multe atribute) sau este o c o mb i1 nda 'l
atribut' Hor el & fHe bbaa'Hiad L )

Toate atributele unei e nt i1sunt ddépendente f u n ¢ S deolx Icu

e X c e ptfoutelor care o f o r me l[daxmalizarea 1h a doua f o r set
face prin identificarea K ieliminarea tuturor dependeh &t 8r
par H al e

Colegiul National “Petru Rares” Suceava Sk
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2. Modelul conceptual al unei probleme de gestiune

F Exemplul 1:
DEPARTAMENT
#id_dep
#id_angajat Cncalckt 2NF
* denumire
*data_naHteri. Atri bdatd en@Hlier i i
* salariu J o0osalariud nu depir
\ UID-ul.
4 ) 4 )
DEPARTAMENT ANGAJAT
#id_dep _are /]l #id_angajat
* denumire lucr Nasdata _naHteri.i
* salariu
\_ / 1\ /
s _ L ] 92
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F Exemplul 2:

prof. Marius UDUDEC

Colegiul National “Petru Rares” Suceava

Cncalct 2NF
[CONT BANCAR\ _
#onumtr apar Hine BANCH UD-ulent ittt Hii
_ suma _ T emte]| FnumMeT BANCAR este compus, iar
*data_deschldere nume atributul oadr
Kadresa ) par "Hi al f unc Hi
4 ) 4 )
CONTBANCAR | . ' i ne BANCI
# numbr -}I _ _ _ 1 #numtr
* suma emite | * nume
* data_deschidere * adresa
\_ / \_ /
93



Atreilaf or mbr mgNET Third Normal Form)

Oentitatesea f Inatreiaf or mar ma & ¢ L
A sea f in ENF;

A niciun atribut care nu este parte a identificatorului unic (UID) nu
depinde de un alt atribut care nu este UID.

é 1 %
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Adouaf or mar mpréveéde ca orice atribut care nu este identificator
unic al e n t istiiu i dependent de un alt atribut care nu face parte
din identificator unic.

Toate atributele care f o r meemtratea trebuie s td e p | dickdt de
Identificatorul unic al acesteia.

Pentru ca o entitate s tfie in 3NF trebuief Lt c ot mp L ra'dlinit et L
douént i fiekarkli preluand atributele specifice astfel incat toate
atributele s td e p i muohal de identificatorul unic.

Colegiul National “Petru Rares” Suceava 95
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F Exemplul 1:
g - B\

CARTE
# ISBN
* titlu .
* aditura Cncalct 3NF
*an aparil|H e
* nume aul?or At r i brumme duwro 0 Hi
\*data_na'terii matalanlc?sgﬁterdep'”d
-u .
g CARTE A g AUTOR
# ISBN

. st fie scr|lig r
* titlu .>_— - = fd_auto

* editura st s|c ¥ nwme_autor
*data_naHteri.i

*an apari])JH e
\ A"n-arary \

Colegiul National “Petru Rares” Suceava &
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F Exemplul 2:

/ AUTOMOBIL \

# nr_inmatriculare

* marca .

* model Cncal ct 3NF

*an _ f abri cla’™i e _ .

* productfor Atributele oOoprodu
* adresa coadresto nu <dlepind
\_ entitt™H i AUTOMOE

4 )

4 )
AUTOMOBIL PRODUCH TPR
# nr_inmatriculare

st fi rj t
* marca >7 #f&dt _ prodycttor

nume
- model i i zlaldresa
*an_ fabri ¢ a’Hi

\ Y © \_ Y,

2 W)
l -
—hlm
Qg T
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3. Tabele

Tabele
A Crearea structurii tabelelor
A Con™Hi nutul wunui tabel
A Opera™i i specdatlorce prel ucr brii

98
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Crearea structurii tabelelor

Crearea unei tabele ¢ o n gntstabilirea:
A numelui tabelei;
A coloanelor care compun tabela;
A tipurilor de date pe care le au coloanele tabelei;

A r e st r {(condtharigérilory care a s i giotegtitatea 'Hic oer e
| nf or ndan Bdiza de date.

¥ Colegiul National “Petru Rares” Suceava 2
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Tabel t = 0 structstacarda Hut ok g adateldr ap e a

-tabelelesunt formate din | inid.i (r©ndur
-liniileu n e | tabel e se numesc “~nregistr
- coloanele unei tabele se numesc campuri

Nume collog@hNume col2ojaNubme col30ant

ya

/
/

/

Inreqgistrare

A

camp

- = - “ » 100
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Coloanele unei tabele r e “datende un anumit tip. Fiecare c o | 0 aume
tabele va memora date dea c e Itip. Hi

Tip de d a t=to mu | "Hdenvalori pr e d e fnisistent dau d e f | dei
utilizator

Inf un céHi el i o & iHI Eetra implementarea bazelor de date, pot
fi acceptate diferite tipuri de date.

Tipuri de date Oracle:
number
varchar2

char

date

long

row

row long

bfile

oo o Joo T T T T I
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3. Tabele

1. Tipul NUMBER

- utiizatpent ru memorarea numerelor ~ n

Sintaxa:
nume_camp NUMBER (precizie, scala)

unde: oprecizieo reprezintt numtr ul
oscalao reprezintt numbrul de z

F Exemple:
preH NUMBER
pre™H NUMBER ( 3)
preH NUMBER (3, 2)

¥ Colegiul National “Petru Rares” Suceava LB
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2. Tipul VARCHARZ2
- utilizat pentru definirea datelor Hide caractere de lungimev ar | a b i

Sintaxa:
nume_camp VARCHAR2(nu mktr o ct e "Hi

- lungimea 'Hi r delcardctereestec u p r inmmtervalul 17 40000 ct e’

- pentru un 'Hi mai scurt decat n u mt daud c t & &Ht aH'Hirnu ke
compl etuspzatHi |

F Exemplu:
autor VARCHARZ2(30)

¥ Colegiul National “Petru Rares” Suceava b
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3. Tabele

3. Tipul CHAR
- utilizatpentru definirea datelor Hir d

Sintaxa:
nume campCHAR( numktr oct e Hi)

- pentru un 'Hinrai scurt decatn u mt dewlc t £€Hi ae'did,a ugpra 'l
las f ©r HHi nt pu® nidatingerea lungimii specificate la definire

F Exemplu:
titlhu CHAR(50)

¥ Colegiul National “Petru Rares” Suceava LBg
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3. Tabele

4. Tipul DATE

-utilizatpentru definirea datelor de 1t

Sintaxa:
nume_camp DATE

- formatul intern:
A pentrud a t DD:Mon-RR
(exp. 15-Sep-10)
Apentru ort: HH: MM: SS
(exp. 11:05:40)

F Exemplu:
dat a_a @®DATEI Hi e
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Alte tipuri de date:

A tipul LONG (utilizat pentru definirea datelor 'Hi de caractere cu
lungimev a r | dexcel mult 2GB)

A tipul ROW (utilizat pentru stocarea datelor binare sau Hi r der
o c t siniar cu tipul VARCHAR?2)

A tipul BFILE (utilizat pentru stocarea obiectelor binare cu
dimensiune mare de p ©nla 4GB, in afara bazei de date, in
f 1 'Hi sstermdluede operare)
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3. Tabele

ConH nut ul une.i t abel e

Ot ab edate fi v £ z ucd un tablou bidimensional dispus pe linii ‘Hi

coloane.
F Exemplu:
Tabela ELEVI
Nu _mL f Nume Prenume Da:[a Media Telefon
matricol naHt elr 11
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Tabela este implementarea pr ac tai unei e nt i dint Hodelul
conceptual care are rolul de a memorai n f o romeagéade relative la o
entitate.

Atributele unei e nt irtektp'Hi e zoloane fintr-o t a b eidrki ,n st an
e nt irtetp'Hielmiienabelel.

e—) tabel t
atribut e— col oant/ c©mp
——

Il nstanpt

entitate

inregistrare

Colegiul National “Petru Rares” Suceava 108
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F Exemplu:
Entitatea CARTE

4 )

CARTE
# ISBN
* titlu
* editura
*an _apari/|Hi
* nume_autor

e

\*data_na’terii

Tabel a CI RPI
ISBN Titlu Editura An | . .Nume autor DaFa
apar | H é naHt e
109
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Campurilesec ar act eprinizeazt
A nume (identificatorul coloanei)
A domeniul de valori ( mu | "Hialonireacceptate)

Domeniul de valori este determinat de tipul atributului 'Hide eventualele
r e st rstabditéHiin f u n cdeli caracteristicile modelului conceptual
modelat.

Dacdai nst atbdei nu are valori pentru toate campurile, acele
campuri vor memora valoarea s p e ¢ NWGLL. L

NULL este o metavaloare care | n d ifaptul c L valoarea este
necunosecuat £ sabluil p £ e Ht e

A c e a mdtalvaloareested | f ale U (2zein),s p aSdu Hi wid |
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F Exemplu:
Entitatea ANGAJAT

/ CARTE \

#id_angajat
* nume

* prenume
*data_angal Lrii
* salariul

\;5 telefon /

Tabel a ANGAJAPRPI

anglgijat Nume Prenume a IrZ])aéaa i d rSlaliariul Telefon
106 Pop Ana 10 Feb 02 2800 014 228
289 Avram lon 01 Apr 10 2500 P
149 David Mara 15 lan 90 3000 / ¢
NULL/
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Oper a’Hi I speci fice prelucrt

Dupée afostdef 1 gtructure f | e ctabele ce f o r mebazatde
date, se trece la etapa de introducere propriu-z i s tdatelor in tabele,
incheind astfel 0 p e r de"theagse a bazei de date.

Crearea uneitabeleser e al i ind a uetape:
Astabilirea structurii tabelei:
Ai ntroducerea datel or “"n tabel L.

é 1 %
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OperapHtaci fice prelucrtrii tabelelo
actualizarea datelor din tabele

validarea datelor

vizuali zarea con H wmatet ul ui t abel
sortarea tabelelor de date

o o Do o

¥ Colegiul National “Petru Rares” Suceava e
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=

. labele

Actualizarea datelor din tabele
Aadtugareal/ i detnoioduegir®f@ar Lri
A Hergereaunei” nregi str btri
A modificarea valorii campurilor dintr-o inregistrare
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Validarea datelor

Orice b a zde date trebuie s trespecte regulile de integritate care s Lt
garanteze c tdatele introduse in baza da date sunt corecte 'H valide.

Regulile unei afaceri sunt de d o utipuri:
A reguli structurale;
A reguli procedurale.

Regulile structurale i n d icectipuri de i n f o rsoma fkemiorate intr-o
t ab dlickm suntr e | a "Helemertdleei n f o r ma Atiestenregllie
pot fi reprezentate intotdeauna in ERD.

Regulile procedurale descriu procesul afacerii. Aceste reguli nu pot fi
reprezentate in ERD 'Htrebuie s tie cuprinseind o ¢ u me mpeénaudifi e
Implementate cu ajutorul o p e r adeélvalidare. r

Colegiul National “Petru Rares” Suceava =
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. labele

Vizualizareac onpi nutul ui tabel el bazeil d
A integral, pentrutoate” nr egi strtril e

A selectiv sau prin interogare, pentru “ nr egi sdrer ke $ p @
anumitepr opr i et £ "Hi

¥ Colegiul National “Petru Rares” Suceava L8
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. labele

Sortarea tabelelor de date

Aaf i Han®ar ndintdbeleld airpun criteriu de ordinecr e s c t
saudescrescttor

T Colegiul National “Petru Rares” Suceava =T
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4. Baze de date

Baze de date

Modele de baze de date

Rel a $Si anheegrr @ meheil externe

Reguli de integritate

Programe de validare,dea c Si1 une

Opersoificepr el ubazelbrde date (i nt e r, rapparte) i

To o To To I

é 1 %
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Modele de baze de date
Bazele de date permit stocarea volumelor mari de date intre care pot fi
stabilite anumiter e |.a "Hi |

Descrierea datelor dintr-o b a zde date Hiar e | a dihtre &cestea se
face cu ajutorul unei scheme a bazei de date (a unui model de b a zde

date).
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Un model r epr ea s nt b dbstractizare) ce si mb o | itoate a
e nt | specifteluraii scenariu de afacere.

Un model ded atrte pr eaa it ade tlinaepte necesare descrieril
datelor, ar e | a dhfitre dlep precum 'Hio serie de constrangeri aplicate
datelor.

Un model de date descrie:
A schema bazei de date;
A structura datelor;

Al e g t tdintre ddtee
A constrangerile impuse.

Colegiul National “Petru Rares” Suceava £28
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3 - ¥

. Baze de date

Modelele de date utilizate pentru gestionarea bazelor de date sunt:
A modelulr el a™Hi onal
A modelul ierarhic
A modelr e "He a

121
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1. Modelulr el a ™H onal

- este principalul model de date, fiind propus de E.F. Codd in anul 1970

- are la b a zdonceptul matematic de r e | arpe pr e z éactsabt
forma unei tabele

- bazadedateester e pr e z @ gaup He tabele corelate

- datele sunt structurate logic sub f o r dettabele formate din linii ‘Hi
coloane

- liniler e pr e’zn md dindividuale (tuple)
- coloaneler e p r eatributet(dampuri)

Colegiul National “Petru Rares” Suceava L
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Tabela 1
Tabela 1 Tabela 1
Model ul rel api onal al baz
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2. Modelul ierarhic

- este primul model de date, fiind dezvoltat de firma IBM

- datele sunt organizate sub forma unor structuri arborescente formate
din noduri 'H arce

- nodurile structurii arborescenter e p r e daserdé dbiecte
- arcele structuriir e pr elze gt thintre iclhsele de obiecte

- eXxl ©otrt d L ccu méi mu | dH s ¢ e n dcaen pblate avea, la
randuil lor,a [dlis c e nd e n "Hi
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|

aze cde cdate

L=

Rtdtcint

v \ 4

PLrintle PLrintle
Copll Copill Copll
Modelulr el apea al bazei de
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3. Modelulr e "He a

- este creat ca o incercare de a rezolva unele dintre problemele
modelului ierarhic

- esteformatdintr-oc o | edettdidwei Heeturi( | egtt ur i)
- unnodr epr excionltelde™Mneegi str Lri
- | e gt trwerpirleea Inaiklcadrul bazei de date

- Oobazdedatedetipr e 'Wesdefir e pr e z grafit sald fdrma unui
graf orientat

- varfurile grafuluir e p r een tnit thadiHie) e
r e | astHtr reprazentate prins £ g e didtrd varfuri
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aze de date

WA

Nod 1
/ Nod 2
Nod 4
Nod 3
Modelulr epea al bazei de dat
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Alte modelele de date utilizate pentru gestionarea bazelor de date:
A modelul tabelar
(toate datele suntr reprezentate sub forma unui singur tabel)
A modelul obiectual
( s u p madeleede obiecte comlexe)
A model hibrid
( r e pr eimbimate tle alte modele)

I ) I
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Rel a$Si,oheiap rei mahekexterne

Modelul r e | a "Hseolnaazl e ape tconceptul matematic de r el ,a’
prezentat fizic sub f o r daeitabel.

Crearea tabelelor bazei de dater e p r e @imand tta @ frocesului de
transformare din model conceptual in model fizic.

Procesul de transformare a modelului conceptual (diagrama e nt + t
r e | @ 'Hodel fizic (modelr e | a "HHie 0o o mke hhapare.

I ) I
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Obazde dater el a Sircempa letzniansaniblu de r e | (@aBeie),
princareser e pr edateler lLe g L tdintre elé. e

Conceptele specifice modeluluir e | a "Blunb n a |
Arel a(ieltekcar e con™Hi ne dat e)
A atribut (coloant a tabelei)
A domeniu (mu | "Hi devea®ri permise pentru un atribut)
A tuplu (randint abel L)

A schemar e | dd#fiumiiear e | as@tidesperechi de atribute 'H i
denumiri de domenii)
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Mapare

Model conceptual Mpodel fizic

entitate tabelt

atribut camp

| nst an HL nregistrare
identificator unic cheiepr i mar t

rel aHi e cheiestr Li nt
regulile afacerii constrangeri
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